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1 Johdanto

KUTOVA -tyokalu laskee vesiensuojelutoimenpiteiden kustannustehokkuuden eli hintalapun yhden
fosforikilon vahentamiselle. Tyokalu sisdltdd toimenpiteitd maatalouden, metsdtalouden, haja-
asutuksen ja turvetuotannon sektoreilta. Tydkalun avulla on mahdollista vertailla yksittaisia
vesiensuojelutoimenpiteitda niiden kustannustehokkuuden tai niilla saavutettavissa olevan
kuormitusvaheneman mukaan. Lisdksi tyokalun avulla voidaan muodostaa toimenpideyhdistelmia,
joiden vyhteisvaikutus kuormitukseen voidaan selvittdda sekd laskea toimenpideyhdistelman

kustannukset.

Tyokalun lahtotietoja ovat kuormitus sektoreittain, toimenpiteiden maksimialat ja maatalouden
toimenpiteiden osalta toimenpiteiden reduktiot. Lahtotiedot kerdtddan padasiassa Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmadn vedenlaatu osiosta (VEMALA) (Huttunen ym. 2006,
2007 ja 2008), viljelyalueiden valumavesien hallintamallista (VIHMA) (Puustinen ym. 2010),
Suomen ympadristokeskuksen vesistokuormitusjarjestelmasta (VEPS) (Ymparisto.fi 2013a) ja
valvonta- ja kuormitustietojarjestelmasta (VAHTI) (Ymparisto.fi 2013b). Metsatalouden
toimenpiteiden osalta |dhtotietoja (hakkuuala ja kunnostusojitusala) taytyy pyytaa
metsakeskukselta tai arvioida muulla tavoin. Viemaréimattoman haja-asutuksen maaraa voidaan
arvioida esimerkiksi rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) tietokannan perusteella. Malliin on

lisaksi sisallytetty tietoa toimenpiteiden kustannuksista ja reduktioista.

Nykyisen KUTOVA -tyokalun taustalla on tydkalu, joka kehitettiin Suomen ymparistokeskuksen
toimeksiantona. Tyon taustalla oli tarve kehittdad tydkalu Euroopan unionin vesipolitiikan
puitedirektiivin edellyttdamien vesienhoitotoimenpiteiden kustannustehokkuusanalyysida varten
(Kunnari 2008). Alkuperdinen KUTOVA-tyokalu oli Excel-pohjainen tyokirja, joka oli ohjelmoitu
Visual Basic for Applications -ohjelmointikielelld. Sen ongelmana oli se, ettd siihen silla oli
mahdollista tarkastella vain hyvin rajallista toimenpidejoukkoa. Lisaksi se oli kayttdjan kannalta

vaikeaselkoinen ja raskas.

KUTOVA:n perustalta lahdettiin KarTuTa-hankkeessa kehittamaan uutta KUTOVA+ -tydkalua.
Kehittamisessd tavoitteena oli parantaa mallin lapinakyvyyttda ja kayttdjan mahdollisuuksia
parantaa laskentaa. Lisdksi haluttiin lisdatd tarkasteltavien toimenpiteiden maaraa. Mallia on

sovellettu Karvianjoen vesistdalueella (Marttunen ym. 2012).

KUTOVA+ tyokalua on edelleen kehitetty ja sovellettu GisBloom ja VELHO —hankkeissa. Tassa
kdyttooppaassa esiteltava versio KUTOVA 1.2 on synteesi KUTOVA+ -tyokalusta ja Kunnarin
KUTOVA-tyokalusta. Tyokalun parantamiseksi ja tarkastelujen realismin lisadamiseksi KUTOVA+ -
tyokalun lapindkyvyydesta ja yksinkertaisesta laskennasta on jouduttu tinkimadn. Kuten jo

Kunnarin versiossa, maatalouden peltotoimenpiteita tarkastellaan nykyisessa versiossa viidessa



luokassa pellon kaltevuuden mukaan. Kosteikot puolestaan on jaettu yhdeksdan luokkaan niiden
koon ja valuma-alueen peltoprosentin suhteen. Tydkalun nykyversiossa on myds palattu makrojen
hyédyntamiseen kayttéliittymassa. Tama mahdollistaa kayttdjan ohjailun selkeammin tyokalun eri
vaiheiden lapi. Nykyversiosta voi kuitenkin halutessaan kadyttaa ilman makroja, vain

vdlilehtirakennetta hyddyntdaen. Mallin laskenta ei siis perustu makroille.

Tyokalua ja sen kehitysversioita on GisBloom ja VELHO —hankkeissa sovellettu Temmesjoen,
Paimionjoen, Hiidenveden, Vanajaveden, Vantaanjoen, Lapuanjoen ja Pien-Saimaan alueilla.

VELHO-hankkeessa mallia tullaan vield soveltamaan Kauvatsanjoen ja Sdaksjarven valuma-alueella.

2 KUTOVA-tyokalu

Tassd kappaleessa selvitetddn vyksityiskohtaisesti tyokalun |dhtotiedot ja laskentaan liittyvat

oletukset.

2.1 Kustannukset
Kustannukset perustuvat pddasiassa vesienhoidon suunnittelutydssa laadittuihin suosituksiin.

Toimenpiteiden investointikustannukset on padomitettu kayttden eri toimenpiteille suositeltua
kuoletusaikaa ja 5 %:n korkoa. Laskelmissa kaytetty korkokanta valittiin Suomen Pankin tilastojen
mukaan. Peruskorko on korkeimmillaan ollut 9,5 prosenttia ja alimmillaan 1,25 prosenttia
tarkasteluajanjaksolla 1950 — kesakuu 2012. Laskelmien korkokanta 5 % on peruskoron keskiarvo

pyoristettyna lahimpaan kokonaislukuun (Suomen Pankki 2012).

Toimenpiteiden kayttokustannukset on otettu mukaan vesienhoidon sektoritiimien mietinndista.

Nain on saatu kullekin toimenpiteelle laskettua vuosikustannus kdyttdaen kaavaa 1.

Investointikustannus

Yksikkokustannus = I (1 orko)-Fuoletusaikay  rorho) + kayttokustannus (1)

Kaikkien toimenpiteiden investointikustannukset, kuoletusaika ja kayttokustannukset seka niiden
perusteella laskettu vuosikustannus on esitetty taulukossa 1. Taulukossa 2 on esitelty
toimenpiteiden kustannusten perustelut ja taulukossa 3 toimenpiteiden kustannusten
kohdentuminen eri toimijoille. Toimenpiteiden kustannuksien minimi- ja maksimiarvojen
maarittelemisessd on hyodynnetty olemassa olevaa tietoa toteutuneista kustannuksista seka

asiantuntijoiden arvioita kustannusten todellisesta vaihteluvalista.



Taulukko 1. KUTOVA-laskennassa kaytetyt toimenpiteiden kustannukset (Ympiristo.fi 2012a, 2012b,
2012cja 2012d)

Toimenpide A . Kaytto- Yksikko-
I Investointi- Kuoletusaika
Yksikko kustannukset kustannukset
kustannukset € v
€/v €/v
Suojavydhykkeet ha 0 0 450 450 €
Pienet kosteikot, <0,5ha kpl 3226 15 397 708 €
Keskikokoiset kosteikot,
0,5-2 ha kpl 14000 15 673 2022 €
Suuret kosteikot, >2 ha kpd 42000 15 1350 5396 €
Peltc.)Jer'l ta!walkalnen ha 0 0 50 o€
kasvipeitteisyys
Monivuotinen nurmiviljely ha 0 0 50 50€
Saatdsalaojitus ym. ha 1000 10 150 280 €
Ravinnetaseen hallinta / ha 0 0 50 o€

Optimaalinen lannoitus

Kipsin levitys pelloille ha 190 3 0 70€

Uudistushakkuiden

. ha 4050 15 54 444 €
suojakaista

Lannoitusten suojakaista ha 0 0 170 170 €

Metsatalouden

kpl 2 1 11
pintavalutuskentat P >00 > > 356 ¢
Metsatalouden putkipadot kpl 1500 15 115 260 €
Metsitalouden pohjapadot kpl 1500 15 115 260 €
Metsatalouden kosteikot kpl 5000 15 115 597 €
Viemaroinnin
laajentaminen haja- kiinteisto 8000 30 467 987 €
asutusalueille
Uudet haja-asutuksen
Kiinteistokohtaiset Kiinteists 6000 20 200 681 €
jatevesien
kasittelyjarjestelmat
Uudet loma-asutuksen
Kiinteistokohtaiset Kiinteisto 2000 20 100 260 €
jatevesien
kasittelyjarjestelmat
Vapautuksen saaneiden
iinteistojen jdteveden Kiinteisto 6000 20 200 681 €

kasittelyjarjestelmien
tehostaminen

Pintavalutuskentta
pumppaamalla tuotantoha 1400 20 35 147 €
(kesa/ymparivuotinen)

Pintavalutuskentta (ei

tuotantoha 300 20 13,5 38 €
pumppausta)
Virtaaman s3ato tuotantoha 130 20 7,5 18 €
Kemiallinen kisittely tuotantoha 2200 20 175 352 €

Pienkemikalointi tuotantoha 750 20 140 200 €




Taulukko 2. Kustannusten perustelut (Ymparisto.fi 2012a, 2012b, 2012f)

Toimenpide

Kustannusten perustelut

Suojavydhykkeet, kosteikot,
peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys,
monivuotinen nurmiviljely,
saatosalaojitus ym. seka
ravinnetaseen hallinta /
optimaalinen lannoitus

Maataloustiimi arvioi kustannukset vesiensuojelua edistdvien maatalouden
ymparistotukitoimenpiteiden ja investointien avulla. Yksikkdkustannuksia
tarkennettiin siten, etta tukijarjestelmassa hyvaksyttyjen kustannusten lisaksi myos
muut toimenpiteestd aiheutuvat kustannukset tulivat huomioiduksi. Maataloustiimiin
kuuluivat: Tarja Haaranen YM, Leena-Marja Kauranne YM, Marjatta Kemppainen-
Mékeld MMM, Sini Wallenius MMM, Liisa Maria Rautio Ldnsi-Suomen
ymparistokeskus, Pirkko Valpasvuo-Jaatinen Lounais-Suomen ymparistokeskus, Seppo
Rekolainen SYKE ja Heidi Vuoristo SYKE. Anne Polso Ldnsi-Suomen
ymparistokeskuksesta toimi turkistuotannon asiantuntijana. (Ymparisto.fi 2012a)

Kipsin levitys pellolle

Tarveke-hanke: kipsi 18,15 €/t + kuljetuskustannukset 27-136 €/t. Oletettavissa, ettd
viljelija tilaa taysia kuormia, jolloin kuljetuskustannukset ovat alhaisemmat. Hinnat
ilman arvon lisdveroa. (lho ym. 2011).

Uudistushakkuiden
suojakaista, lannoituksen
suojakaista

Kustannus perustuu puuntuoton menetykseen, joka on arvioitu
lannoittamattomuudesta aiheutuvana kasvutappiona. Keskimaarainen
muokkaamattomuudesta johtuva menetys voidaan arvioida kasvutappion (1 mg/ha/v)
mukaan. Merkittavimmin kustannuksia syntyy, mikali suojavyohykkeelle jatetdaan
puustoa. Puuntuoton menetys on arvioitu talloin keskimaardisen puuston maaran
(150 m>/ha) ja keskimaariisen kantohinnan (€/m?) mukaan. Puuntuoton menetysti ei
kuitenkaan ole otettu tdaysimadrdisena huomioon, silla suojavyohykkeelta voi hakata
puita, mikali puunkorjuu voidaan tehda suojavydhykkeen ulkopuolelta maanpintaa ja
pintakasvillisuutta rikkomatta (Ymparist6.fi 2012b).

Metsatalouden
pintavalutuskentat, pohja-
ja putkipadot seka kosteikot

Metsdtalouden toimenpiteiden kustannuslaskenta vuoden 2009 VHS-asiakirjoissa
(Ymparisto.fi 2012f)

Viemaroinnin
laajentaminen haja-
asutusalueille

Keskimadrdisena yksikkdhintana kdytetadn viemariin liittymiskustannusta,
keskimaarin 8000 €/kiinteist6 (MMM 2012).

Uudet haja-asutuksen
kiinteistokohtaiset
jatevesien
kasittelyjarjestelmat

70-80 % kiinteistoista tulisi jatevesijarjestelmid parantaa (Ymparisto.fi 2012b).
Kustannukset Hakeve-hanke/Sanna Vienonen.

Uudet loma-asutuksen
kiinteistokohtaiset
jatevesien
kasittelyjarjestelmat

20-30 % kiinteistoista tulisi jatevesijarjestelmid parantaa (Ymparisto.fi 2012b).
Kustannukset Hakeve-hanke/Sanna Vienonen.

Vapautuksen saaneiden
kiinteistdjen jateveden
kasittelyjarjestelmien
tehostaminen

70 % kiinteistoista tulisi jatevesijarjestelmia parantaa.
Kustannukset Hakeve-hanke/Sanna Vienonen.

Pintavalutuskentta
pumppaamalla
(kesa/ymparivuotinen),
pintavalutuskentta (ei
pumppausta),
virtaaman saato seka
kemiallinen kasittely ja
pienkemikalointi

Kustannusten pohjana on kaytetty kesalla 2008 Turveteollisuusliitolta saatuja
kustannustietoja (Ymparisto.fi 2012b).




Taulukko 3. Toimenpiteiden kustannusten kohdentuminen eri toimijoille (Ymparisto.fi 2012a, 2012b,
2012cja 2012d).

Yksityinen | Julkinen
Toimenpide rahoitus rahoitus | Rahoituslahde

Suojavyohykkeet 0% 100 % | Maatalouden ympéristotuki

Maatalouden ymparistotuki

Kosteikot 7-16 % 84-93 % o o
/toiminnanharjoittaja
. Maataloud aristotuki
Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys 40 % 60 % a.a a'1 ouden Yrﬁparls ot
/toiminnanharjoittaja
. . Maataloud aristotuki
Monivuotinen nurmiviljely 40% 60 % a.a ?Ou en Yrﬁparls ot
/toiminnanharjoittaja
Maatal n ymparistotuki
Saatosalaojitus ym. 34 % 66 % aatalouden ymparistotuki
/toiminnanharjoittaja
. . . . . Maatalouden ymparistotuki
Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus 60 % 40 % . ! y -p .I ux
/toiminnanharjoittaja
Kipsin levitys pelloille 100 % 0% Toiminnanharjoittaja
guu;};sl’(t:issf::kkuiden suojakaista, lannoituksen 0% 100 % rK:;:)?t\/jsrluTietsétalouden
Metsatalouden pintavalutuskentat, pohja- ja 0% 100 % Kestavdan metsatalouden
. . (o] () . .
putkipadot seka kosteikot rahoitustuki
Viemarodinnin laajentaminen haja-asutusalueille 100 % 0% Kiinteistdn omistaja
Uudet haja-asutuk kiinteistokohtaiset jat i
“u'e zﬂa'asu u fen iinteistokohtaiset jatevesien 100 % 0% o o
kasittelyjarjestelmat Kiinteiston omistaja
Hudet I'oma-“al%utuk.s-fa(?n k||nt(?.|stokohta|set 100 % 0% o o
jatevesien kasittelyjarjestelmat Kiinteistdon omistaja
V?pautu!f_s»gn saanglden knntelsFOJen jateveden 100 % 0% o o
kasittelyjarjestelmien tehostaminen Kiinteistdon omistaja
Plnt?valutL_l_sl-(entt.a pumppaamalla 100 % 0% o o
(kesa/ympdrivuotinen) Toiminnanharjoittaja
Pintavalutuskentta (ei pumppausta) 100 % 0% Toiminnanharjoittaja
Virtaaman saato 100 % 0% Toiminnanharjoittaja
Kemiallinen k&sittely 100 % 0% Toiminnanharjoittaja
Pienkemikalointi 100 % 0% Toiminnanharjoittaja

2.2 Reduktiot
Toimenpiteiden vaikutukset fosforikuormitukseen on koottu saatavilla olleista tutkimuksista.

Maatalouden toimenpiteissa on hyédynnetty suurelta osin VIHMA-mallia (Puustinen ym. 2010).
Maatalouden toimenpiteiden vaikutusta ei ole annettu valmiina, vaan se taytyy arvioida VIHMA-

mallin avulla.

VIHMA-mallilla voidaan arvioida tarkasteltavan alueen pelloilta tulevaa ravinnekuormitusta ja
muokkauskdytantdjen vaikutusta, kun tiedetddn peltojen maalaji, kaltevuus, P-luku ja
muokkaustapa. P-luku, maalaji ja kaltevuus saadaan suoraan vesistomallijarjestelmasta halutulle
valuma-alueelle. Muokkaustapa voidaan arvioida kasvilajin mukaan. Kasvilajijakauma saadaan
vesistomallijarjestelmasta. Tarkasteluissa kdytettdavassa VIHMA-mallin versiossa pellot voidaan
jakaa kolmeen eri muokkauskaytantoon alkutilanteessa:

1. syyskynnetyt (kevatviljat): ohra, kevatvehna, kaura, seosvilja, rypsi, rapsi, sokerijuurikas,
peruna, avokesanto, muut kasvit

2. syysviljat: syysvehna, ruis, oljykasvit

3. pysyvat nurmet: niittonurmet, tuorerehunurmet, muut nurmet



Muuttamalla alkutilanteen muokkauskaytdnt6d saadaan arvioitua esimerkiksi

talviaikaisen

kasvipeitteisyyden vaikutus fosforikuormitukseen. VIHMA-mallin avulla voidaan arvioida myds

suojavyohykkeiden vaikutus kuormitukseen.

Muiden toimenpiteiden vaikutuksiin on annettu arvio, jota voidaan muuttaa, jos alueelta on

tarkempaa tietoa. Toimenpiteiden vaikutukset fosforikuormitukseen on esitetty taulukossa 4 ja

perustelut toimenpiteiden vaikutuksille taulukossa 5.

Taulukko 4. Toimenpiteiden vaikutus fosforikuormitukseen KUTOVA-tydkalussa.

Toimenpide yksikko % tuIevastRae (Ii(zttrlr:lituksesta
Suojavyohykkeet ha VIHMAnR arvio
Kosteikot kpl 34%
Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ha VIHMAnN arvio
Monivuotinen nurmiviljely ha VIHMAnN arvio
Saatosalaojitus ym. ha 15%
Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus ha VIHMAnN arvio
Kipsin levitys pelloille ha 54 %
Uudistushakkuiden suojakaista ha 10%
Lannoituksen suojakaista ha 50 %
Metsdtalouden pintavalutuskentat kpl 25%
Metsatalouden putkipadot kpl 50 %
Metsatalouden pohjapadot kpl 30%
Metséatalouden kosteikot kpl 20%
Viemaroinnin laajentaminen haja-asutusalueille kiinteisto 95 %
E;S?tizn?;?}:::;:rl:;(:n kiinteistokohtaiset jatevesien Kiinteistd 85 %
E;g;;:;?;;i::;ﬁeen kiinteistokohtaiset jatevesien Kiinteistd 70 %
:/::jsli;ﬂ(?:gnsaanelden kiinteistdjen jateveden kasittelyjarjestelmien Kiinteists 85 %
Pintavalutuskentta pumppaamalla (kesda/ymparivuotinen) tuotantoha 46 %
Pintavalutuskentta (ei pumppausta) tuotantoha 46 %
Virtaaman saato tuotantoha 30 %
Kemiallinen kasittely tuotantoha 80 %
Pienkemikalointi tuotantoha 87 %




Taulukko 5. Perusteet toimenpiteiden vaikutuksille.

Toimenpide P Reduktio
VIHMA: Kaikille viljellyille pelloille perustetaan
Suojavyohykkeet suojavyohykkeet. Pellot jaettu kaltevuuden mukaan 5
luokkaan
Kosteikko Puustinen ym. (2007): kosteikolla saavutettava

kuormitusvahennys, kun kosteikon koko on 2 % VA:sta.

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

VIHMA: syyskynnetyt pellot syysviljaksi (perinteinen
kynto/kylvo). Pellot jaettu kaltevuuden mukaan 5 luokkaan.

Monivuotinen nurmiviljely

VIHMA: Viljellyt pellot nurmeksi. Pellot jaettu kaltevuuden
mukaan 5 luokkaan.

Saatodsalaojitus ym.

Tammelan Pyhéjarven, Kuivajarven ja Kaukjarven
kuormitusselvitys (Makeld 2007): 15 %

Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus

VIHMA: P-lukujakauman muutos 50; 50; 0

Kipsin levitys pelloille

54 %: Ekholm ym. (2011)

Uudistushakkuiden suojakaista

VHS-ty6hon laadittu toimenpidetaulukko: 10 %
(Ymparisto.fi 2012e)

Lannoitusten suojakaista

50 %, vaihteluvali 0-99%, lahde: Binkley ym. 1999

Metsdtalouden pintavalutuskentat

VHS-ty6hon laadittu toimenpidetaulukko: 20-30 %
(Ymparisto.fi 2012e)

Metsatalouden putkipadot

Marttila & Klove (2009): 47-88 %, Marttila & Klove (2010):
67 %

Metsatalouden pohjapadot

30 %, Asiantuntija-arvio

Metsatalouden kosteikot

VHS-ty6hon laadittu toimenpidetaulukko: noin 20 %
(Ympéristo.fi 2012e)

Viemardinnin laajentaminen haja-asutusalueille

Jatevedenpuhdistamon reduktio: 95 % (Ymparisto.fi 2012d)

Uudet haja-asutuksen kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyjarjestelmat

Haja-asutuksen jatevesiasetuksen vaatimusten mukainen:
85 % (Valtioneuvosto 2011)

Uudet loma-asutukseen kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyjarjestelmat

Haja-asutuksen jatevesiasetus: 70 % (Valtioneuvosto 2011)

Vapautuksen saaneiden kiinteistdjen jateveden
kasittelyjarjestelmien tehostaminen

Haja-asutuksen jatevesiasetuksen vaatimusten mukainen:
85 % (Valtioneuvosto 2011)

Pintavalutuskentta pumppaamalla
(kesa/ymparivuotinen)

46 % (Turveteollisuusliitto 2012)

Pintavalutuskentta (ei pumppausta)

46 % (Turveteollisuusliitto 2012)

Virtaaman saato

20-50% (Turveteollisuusliitto 2012)

Kemiallinen kasittely

75-95% (Turveteollisuusliitto 2012)

Pienkemikalointi

87-90 % (Heiderscheidt 2011)

2.3 Lahtokuormitus

Koska toimenpiteiden vaikutukset on annettu prosentuaalisena vahennyksena tulevasta
kuormituksesta, taytyy kullekin toimenpiteelle maaritelld |ahtokuormitus, johon toimenpide

vaikuttaa. Lahtotietoina KUTOVA tarvitsee VEMALAn ja VEPSin arviot kuormituksen

jakautumisesta, VIHMAnN arvion peltomaiden kokonaisfosforikuormituksesta seka nurmien ja
syysviljeltyjen peltojen kuormituksesta ja vesistomallin arvion peltomaiden, haja-asutuksen ja
muusta kuormituksesta. Tarkasteluissa kaikki kuormitus suhteutetaan vesistomallin arvioon

(VEMALA), jotta KUTOVA:n antama kuormituksen muutos on mahdollista syottaa

vesistomallijarjestelmdan jarven fosforipitoisuuden simulointia varten. Periaatteessa voitaisiin



myos kayttda VEPSin arviota kuormituksesta sellaisenaan ja suhteuttaa VIHMAnN arviot siihen.

Turvetuotannon vesistokuormituksen ajantasaisin arvio saadaan VAHTI-jdrjestelmasta.

Taulukko 6. Toimenpiteiden lihtokuormitusten madrittiminen sektorikuormituksista.

Toimenpide Lahtékuormitus
Suojavyohykkeet Pelloilta tuleva kuormitus ilman nurmia
Peltokuormituksen osuus, joka tulee kussakin
. kategoriassa olevien kosteikoiden valuma-alueelta, kun
Kosteikot

kosteikot jaettu 9 luokkaan kosteikon koon ja valuma-
alueen peltoprosentin suhteen.

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

Pelloilta tuleva kuormitus ilman nurmia ja syysviljoja

Monivuotinen nurmiviljely

Pelloilta tuleva kuormitus ilman nurmia

Saatosalaojitus ym.

40 % maatalouden kuormituksesta

Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus

Maatalouden kuormitus

Kipsin levitys pelloille

Pelloilta tulevan kuormituksen savimailla sijaitsevien
peltojen osuus

Uudistushakkuiden suojakaista

Hakkuualueiden osuus metsatalouden kuormituksesta on
15 % MESUVE-loppuraportti

Lannoitusten suojakaista

Lannoituksen osuus metsatalouden kuormituksesta on
10% MESUVE-loppuraportti

Pintavalutuskentat, pohja- ja putkipadot seka kosteikot

Kunnostusojituksen osuus metdstalouden kuormituksesta
on 75 % MESUVE-loppuraportti

Viemardinnin laajentaminen haja-asutusalueille

Vakituisen haja-asutuksen kuormitus, kdytetty VEPSin
kiinteistokohtaisia kertoimia ja suhteutettu VEMALAN
kuormitukseen. Tastad vahennetty vapautuksen saaneiden
kiinteistdjen osuus kuormituksesta.

Uudet haja-asutuksen kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyjarjestelmat

Vakituisen haja-asutuksen kuormitus, kdytetty VEPSin
kiinteistokohtaisia kertoimia ja suhteutettu VEMALAN
kuormitukseen Tasta vahennetty vapautuksen saaneiden
kiinteistdjen osuus kuormituksesta.

Uudet loma-asutukseen kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyjarjestelmat

Loma-asutuksen kuormitus, kaytetty VEPSin
kiinteistokohtaisia kertoimia ja suhteutettu VEMALAN
kuormitukseen

Vapautuksen saaneiden kiinteistdjen jateveden
kasittelyjarjestelmien tehostaminen

Vapautuksen saaneiden kiinteistéjen osuus vakituisen
haja-asutuksen kuormituksesta, kdytetty VEPSin
kiinteistokohtaisia kertoimia ja suhteutettu VEMALAN
kuormitukseen

Pintavalutuskenttd pumppaamalla
(kesa/ymparivuotinen)

Niiden turvetuotantoalueiden kuormitus, joilla ei ole
pintavalutuskenttaa

Pintavalutuskentta (ei pumppausta)

Niiden turvetuotantoalueiden kuormitus, joilla ei ole
pintavalutuskenttaa

Virtaaman saato

Niiden turvetuotantoalueiden kuormitus, joilla ei ole
virtaaman saatda

Kemiallinen kasittely

Niiden turvetuotantoalueiden kuormitus, joilla ei ole
kemiallista kasittelya

Pienkemikalointi

Niiden turvetuotantoalueiden kuormitus, joilla ei ole
kemiallista kasittelya

Sektorikuormituksiin liittyy seuraavat oletukset:

e Maatalouden kuormituksessa ei oteta huomioon karjatalouden kuormitusta, vaan kyseessa

on pelkastaan pelloilta tuleva kuormitus.

e Metsdtalouden kuormituksen oletetaan tulevan vain kunnostusojituksista ja hakkuista.
Kuormitus jaetaan ojituksen ja hakkuiden alojen suhteessa.

e Haja-asutuksen kuormitus jaetaan vakituisen asutuksen ja loma-asutuksen kesken VEPSin

tietojen perusteella.



e Turvetuotannon toimenpiteiden kuormituksessa otetaan huomioon jo toteutetut
vesiensuojelutoimet. Olemassa olevat turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteet saadaan
VAHTI-jarjestelmasta.

Eri toimenpiteiden lahtokuormitukset saadaan sektorikuormituksista taulukon 6 mukaisesti.

2.4 Toimenpiteen maksimiala
Koska toimenpiteen vaikutus lasketaan koko toimenpidealalle tulevan kuormituksen avulla, taytyy

kustannusten ja yksikkoreduktion laskemista varten arvioida toimenpiteen maksimaalinen
toteutusala. Maksimialoja arvioitaessa pyritddn ottamaan huomioon jo toteutetut toimenpiteet.
Peltotiedot arvioidaan VEMALAsta saatavien TIKEn tietojen avulla. Haja-asutuksen maara saadaan
VEPSista tai rakennus- ja huoneistorekisterin tietokannasta. Turvetuotannon

vesiensuojelutoimenpiteet on listattu VAHTI-tietojdrjestelmaan.

Maa- ja metsataloudessa suojavyohykkeen kustannus on ilmoitettu suojavyohykkeen alaa kohti, ei
siis sen peltolohkon alaa kohti, jolle suojavythyke perustetaan. Sen takia taytyy arvioida, mika on
suojavyohykkeen osuus koko peltolohkosta. Esimerkiksi oletetaan ettd suojavyohyke perustetaan
2,2 ha peltolohkolle, jonka vesistéon rajoittuvan sivun pituus on 120 metrid. Tama vastaa
keskimaaraista peltolohkoa. Suojavythykkeen leveys on 15 metrid, joten sen alaksi saadaan 0,18

ha. Suojavyohykkeen osuus on siis 8% koko peltolohkosta.

Toimenpiteiden maksimialat on esitetty tarkemmin taulukossa 7.



Taulukko 7. Toimenpiteiden maksimialat.

Toimenpide

Maksimiala

Peltopinta-ala (ha) ilman nurmia. Suojavyohykkeen osuus

Suojavyohykkeet on noin 8% peltolohkon alasta. Toimenpide on jaettu 5
luokkaan peltojen kaltevuuden mukaan.
VEMALAN arvioima kosteikkopaikkojen maksimimaara
(kpl), kosteikot ovat laskennallisia, niiden pinta-ala on 2 %
Kosteikot ylapuolisen valuma-alueen alasta. Kosteikot on jaettu 9

luokkaan niiden koon ja valuma-alueen peltoprosentin
mukaan.

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

Peltopinta-ala (ha), joka ei ole nurmella tai syysviljoilla.
Toimenpide jaettu 5 luokkaan peltojen kaltevuuden
mukaan.

Monivuotinen nurmiviljely

Peltopinta-ala (ha), joka ei ole nurmella. Toimenpide
jaettu 5 luokkaan peltojen kaltevuuden mukaan.

Saatosalaojitus ym.

Vesienhoidon suunnittelun materiaalissa on arvioitu
saatosalaojituksen kdyvan keskimaarin 40% peltopinta-
alasta (ha).

Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus

Koko peltopinta-ala.

Kipsin levitys pelloille

Savimailla oleva peltopinta-ala

Uudistushakkuiden suojakaista

Suojavyohyke on n. 1% hakkuualasta (ha). (Metsédtalouden
vesienhoitotoimenpiteiden kustannuslaskenta vuoden
2009 VHS-asiakirjoissa)

Lannoitusten suojakaista

Fosforilannoitusta vain ojitetulle turvemaalle, keskimaarin
lannoitetaan 0,15 % pinta-alasta vuodessa, suojakaistan
osuus lannoitettavasta metsaalasta 8 %.

Pintavalutuskentat, pohja- ja putkipadot seka kosteikot

Kunnostusojitusala/50 (ha). Vesiensuojelurakennetta
tehdain 1 kpl/50 ojitushehtaaria (Ymparisto.fi 2012f).

Viemardinnin laajentaminen haja-asutusalueille

Viemardimaton haja-asutus (kpl) (VEPS) — vapautuksen
saaneet kiinteistot

Uudet haja-asutuksen kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyjarjestelmat

Viemaroimaton haja-asutus (kpl) (VEPS) * 0,75 —
vapautuksen saaneet kiinteistot (70-80 % kiinteistoista
tulisi jatevesijarjestelmia parantaa (Ymparisto.fi 2012b))

Uudet loma-asutukseen kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyjarjestelmat

Viemardimaton loma-asutus (kpl) (VEPS) * 0,25 (20-30 %
kiinteistoista tulisi jatevesijarjestelmia parantaa
(Ymparisto.fi 2012b))

Vapautuksen saaneiden kiinteistdjen jateveden
kasittelyjarjestelmien tehostaminen

SYKEn erillisselvitys vapautuksen saaneista kiinteistdista. *
0,7. Kansallisella tasolla 15 % vapautuksen saaneita,
poistuma 30 %

Pintavalutuskenttd pumppaamalla
(kesa/ymparivuotinen)

Turvetuotannon ala (ha) poislukien alueet, joilla on jo
pintavalutuskentta.

Pintavalutuskentta (ei pumppausta)

Turvetuotannon ala (ha) poislukien alueet, joilla on jo
pintavalutuskentta.

Virtaaman saato

Turvetuotannon ala (ha) poislukien alueet, joilla on jo
virtaaman saato.

Kemiallinen kasittely

Turvetuotannon ala (ha) poislukien alueet, joilla on jo
kemiallinen kasittely.

Pienkemikalointi

Turvetuotannon ala (ha) poislukien alueet, joilla on jo
kemiallinen kasittely.

2.5 Toimenpideyhdistelmit

Toimenpiteiden kustannustehokkuuden ja toteuttamislaajuuden perusteella voidaan

laatia

toimenpideyhdistelmia. Kustannustehokkaimpaan toimenpideyhdistelm&an valitaan toimenpiteita

kustannustehokkuusjarjestyksessa. Kun
kuormitukseen huomioidaan ja

Toimenpideyhdistelmien tekeminen

mahdollistaa

toimenpide on valittu, sen vaikutus sektorin
lasketaan muille toimenpiteille uusi kustannustehokkuus.
kayttajan  harkinnan toimenpiteiden

toteuttamislaajuuden valinnassa. Lisdksi kokonaiskustannuksille voidaan asettaa tavoitesumma tai




tavoiteltava kuormitusvahennys. Tyokalu laskee myds valitun toimenpideyhdistelman
kustannusten jakautumisen sektoreittain eri toimijoille sekda toimenpideyhdistelmalla
saavutettavan kuormitusvahennyksen sektoreittain ja kokonaiskuormituksesta.

2.5.1 Toimenpiteiden kiyttoon liittyvat rajoitukset

Kipsin levitysta pelloille ei suositella laajalti sellaisien jarvien valuma-alueella, joiden
sulfaattipitoisuus on pieni. Kipsin levittdaminen lisda vesiston sulfaattipitoisuutta ja pdatyessdan
jarvialtaisiin sulfaatti voi kiihdyttaa sisdistd kuormitusta. Kipsilld saavutettavan fosforikuorman
aleneman ja kasvavan sisdisenkuormituksen nettovaikutuksesta ei ole tutkimustietoa (Ekholm ym.

2011).

2.6 Toimenpiteiden valiset yhteydet
Toimenpiteilld voi olla vaikutuksia toisiinsa. Esimerkiksi talviaikainen kasvipeitteisyys ja

monivuotinen nurmiviljely ovat toisensa poissulkevia toimenpiteitd. Lisaksi ne vahentavat pelloilta
tulevan kuormituksen maaraa, mika vaikuttaa puolestaan suojavyohykkeen tehokkuuteen.
Toimenpiteiden vaikutukset toisiinsa on toimenpideyhdistelmia valittaessa huomioitu

maatalouden ja turvetuotannon osalta seuraavasti:

Monivuotinen
Optimaalinen - Kipsin levitys . nurmiviljely

lannoitus  — pelloille — Saatosalaojitus— Suojavydhyke—> Kosteikko

Peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys

Kemiallinen kasittely
Virtaaman s&&t6 ——  Pienkemikalointi ——  Pintavalutuskentt
Optimaalinen lannoitus siis vaikuttaa kaikkiin muihin maatalouden toimenpiteisiin, ja
suojavyohykkeet vain kosteikoiden tehokkuuteen. Vaikutus huomioidaan toimenpiteen
[ahtokuormituksen muuttumisena. Jos siis lisdtaan peltojen talviaikaista kasvipeitteisyyttd, se
vahentaa saatodsalaojituksen, suojavyohykkeiden ja kosteikoiden piiriin tulevaa kuormitusta. Koska
reduktiot on esitetty prosentuaalisina, vaikuttaa lahtokuormituksen vaheneminen toimenpiteen

tehokkuuteen.

Toimenpiteiden toteuttamislaajuus otetaan huomioon seuraavasti. Oletetaan, ettd toimenpide A
vaikuttaa toimenpiteeseen B. Jos toimenpiteen A toteutettava ala on pienempi kuin toimenpiteen
B maksimiala, vdhennetdadan toimenpiteen B ldhtokuormituksesta toimenpiteen A aikaansaama
kuormituksen vihenema. Muussa tapauksessa vahennetdan toimenpiteen B ldhtokuormituksesta
toimenpiteiden alojen suhteella kerrottu kuormituksen vahenema. Kuvassa 2 on havainnollistettu

laskentaa.



Toimenpiteiden alat

B:nlahtokuormitus =
B:nlahtokuormitus — A:n aiheuttama véhennys

B:n lahtokuormitus =
B:nlahtokuormitus—B:n ala/A:n ala * A:n aiheuttama vahennys

Kuva 2. Toimenpiteiden toteuttamislaajuuden huomioiminen, kun toimenpiteet vaikuttavat toisiinsa.

Toisensa poissulkevia toimenpiteitd mallissa ovat peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ja
monivuotinen nurmiviljely, viemardinnin laajentaminen haja-asutusalueelle ja haja-astutuksen
kiinteistokohtaiset jatevesien puhdistusmenetelmat, turvetuotannon pintavalutuskentat
pumppaamalla ja ilman pumppausta sekd metsatalouden putki- ja pohjapadot, kosteikot ja
pintavalutuskentdt. Toimenpiteiden paallekkdisyys on huomioitu mallissa siten, etta
toimenpideyhdistelmia tehtdessa toimenpiteen maksimiala pienenee, kun samalla alalla tehtavaa

toista toimenpidetta lisatdaan toimenpideyhdistelmaan.

2.7 Laskentatapa
Toimenpiteen kustannustehokkuus maaritetdadn toimenpiteen kustannusten (maksimikustannus)

ja kuormituksen vdahennyspotentiaalin (maksimivahennys) suhteena, kun toimenpide toteutetaan
maksimilaajuudessaan. Toimenpiteen maksimiviahennys saadaan toimenpiteen reduktion ja
[ahtokuormituksen tulona ja maksimikustannus saadaan yksikkdkustannusten ja toimenpiteen

maksimialan tulona. Mallin laskentatapaa on havainnollistettu kuvassa 3.



Toimenpiteiden Yksikko- Lahtokuormitus
Reduktiot
maksimialat kustannukset sektoreittain

Toimenpiteen
maksimikustannus

Toimenpiteen
maksimivahennys

Toimenpiteen

kustannustehokkuus

Kuva 3. Systeemikaavio KUTOVA-ty6kalun laskentatavasta.

2.8 Herkkyys- ja epavarmuustarkastelu
Vesiensuojelutoimenpiteiden  kustannustehokkuuden  vaihteluvalia  arvioidaan  mallissa

muuttamalla lahtotietoja taulukon 8 mukaisesti. Kuvassa 4 on esitetty kustannustehokkuuden
minimi ja maksimi arvon poikkeama mallin oletusarvosta toimenpiteittdin. Erot toimenpiteiden
valilla syntyvat erilaisista investointikustannuksista ja kuoletusajoista. Ero minimi- ja
maksimiarvojen poikkeaman suuruudessa aiheutuu mallin laskentatavasta (kuva 5) seka
oletuskustannusten sijoittumisesta arvioituun vaihteluvaliin. Kustannustehokkuuden maksimiarvo
syntyy kun maksimikustannus on oletusarvoa suurempi ja maksimivihennys oletusarvoaan

pienempi. Minimiarvoon vaihtelu vaikuttaa painvastoin.

Taulukko 8. Minimi- ja maksimiarvot on saatu muuttamalla lihtotietoja ja laskennassa kaytettivia
tietoja seuraavalla tavalla

Minimi | Oletustiedon alkupera Maksimi
Kuormitus +20% |VEMALA, VIHMA & VEPS -20%
Maksimialat | -20% |VEMALA, VIHMA, VEPS & VAHTI | +20%
Reduktiot +20% | VIHMA, kirjallisuus -20%
Kustannukset min Sektoritiimien loppuraporteista max
Kuoletusaika +20% | Sektoritiimien loppuraportit -20%
Korko -20% 5% +20%




® Maksimi = Minimi

-200%

Suojavyohykkeet, <0,5% kaltevuus
Suojavydhykkeet, 0,5-1,5% kaltevuus
Suojavydhykkeet, 1,5-3,0% kaltevuus
Suojavydhykkeet, 3,0-6,0% kaltevuus

Suojavyohykkeet, »6,0% kaltevuus

Pienet kosteikot (<0,5 ha), 20-30 % peltoa

Pienet kosteikot (<0,5 ha), 30-50 % peltoa

Pienet kosteikot (<0,5 ha), > 50 % peltoa
Keskikokoiset kosteikot (0,5-2 ha), 20-30 % peltoa
Keskikokoiset kosteikot (0,5-2 ha), 30-50 % peltoa
Keskikokoiset kosteikot (0,5-2 ha), > 50 % peltoa
Suuret kosteikot (> 2 ha), 20-30 % peltoa

Suuret kosteikot (> 2 ha), 30-50 % peltoa

Suuret kosteikot (> 2 ha), > 50 % peltoa

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys, <0,5% kaltevuus

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys, 0,5-1,5%...
Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys, 1,5-3,0%...
Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys, 3,0-6,0%...

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys, >6,0% kaltevuus
Monivuotinen nurmiviljely, <0,5% kaltevuus
Monivuotinen nurmiviljely, 0,5-1,5% kaltevuus
Monivuotinen nurmiviljely, 1,5-3,0% kaltevuus
Monivuotinen nurmiviljely, 3,0-6,0% kaltevuus
Monivuotinen nurmiviljely, >6,0% kaltevuus
Saatosalaojitus ym.

Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus
Kipsin levitys pelloille

Hakkuualueiden suojavydhyke

Metsatalouden pintavalutuskentdt
Metsatalouden putkipadot

Metsatalouden pohjapadot

Metsatalouden kosteikot

Viemardinnin laajentaminen haja-asutusalueille

Uudet haja-asutuksen kiinteistokohtaiset jatevesien...
Uudet loma-asutuksen kiinteistokohtaiset jatevesien...

Pintavalutuskenttd pumppaamalla...

Pintavalutuskenttd (ei pumppausta)
Virtaaman sdito

Kemiallinen kasittely

0% 200%

400 %

% oletusarvosta
600 % 800 % 1000 % 1200 % 1400 %

Kuva 4. Kustannustehokkuuden minimi- ja maksimiarvon poikkeama mallin oletusarvosta.
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Kuva 5. Laskentatavan vaikutus kustannustehokkuuden minimi- ja maksimiarvon muodostumiseen
ilman koron ja kuoletusajan vaikutusta. Siniselld virilla merkatut Kkertoimet (1=oletusarvo)
havainnollistavat maksimiarvon syntymista ja punaisella merkatut minimiarvon syntymista.

Minimi- ja maksimiarvojen lisaksi malli laskee Monte Carlo -simulointia hyoddyntden
kustannustehokkuudelle keskihajonnan, joka antaa paremman kuvan tulosten todellisesta
luottamusvalistda kuin minimi- ja maksimiarvot (kuva 6). Monte Carlo -simuloinnissa mallin
lahtotietoja poikkeutetaan oletusarvosta taulukon 8 mukaisesti. Kutakin muuttujaa arvotaan

laskennassa normaalijakaumaa noudattaen annetun minimi- ja maksimiarvon valilla. Arvonta

toistetaan 4000 kertaa ja maaritetaan arvotuille tuloksille keskiarvo ja keskihajonta.

Yksittdisten toimenpiteiden lisdksi myos toimenpideyhdistelman kokonaiskustannuksien ja
saavutettavan kuormitusvahennyksen todenndkdisyysjakauma madritetaan Monte Carlo -

menetelman avulla (kuvat 7 ja 8).

Vaikka kustannustehokkuuden vaihteluvali on suuri, ei systemaattinen virhe esimerkiksi

kuormituksen lahtotiedoissa valttamatta vaikuta toimenpiteiden keskindiseen vertailtavuuteen.



Kustannustehokkuus (€/P kg)
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Suojavychykkeet, <0,5% kaltevuus +
Suojavyohykkeet, 0,5-1,5% kaltevuus
Suojavyohykkeet, 1,5-3,0% kaltevuus
Suojavyohykkeet, 3,0-6,0% kaltevuus

Suojavyohykkeet, >6,0% kaltevuus -

Pienet kosteikot (<0,5 ha), 20-30 % peltoa

Pienet kosteikot (<0,5 ha), 30-50 % peltoa

Pienet kosteikot (<0,5 ha), > 50 % peltoa

Keskikokoiset kosteikot (0,5-2 ha), 20-30 % peltoa
Keskikokoiset kosteikot (0,5-2 ha), 30-50 % peltoa
Keskikokoiset kosteikot (0,5-2 ha), » 50 % peltoa
Suuret kosteikot (> 2 ha), 20-30 % peltoa

Suuret kosteikot (> 2 ha), 30-50 % peltoa

Suuret kosteikot (> 2 ha), > 50 % peltoa
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Monivuotinen nurmiviljely, 0,5-1,5% kaltevuus
Monivuotinen nurmiviljely, 1,5-3,0% kaltevuus L
Monivuotinen nurmiviljely, 3,0-6,0% kaltevuus +
Monivuotinen nurmiviljely, >6,0% kaltevuus -+
Saatosalaojitusym. |1
Ravinnetaseen hallinta / Optimaalinen lannoitus |
Kipsin levitys pellcille
Hakkuualueiden suojavydhyke
Metsdtalouden pintavalutuskentdt
Metsatalouden putkipadot
Metsatalouden pohjapadot -
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Kuva 6. Esimerkki Monte Carlo -simuloinnin avulla madritetyisti toimenpidekohtaisista
kustannustehokkuuksista sekd KUTOVA-laskennan tuloksesta.
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Toimenpideyhdistelman kustannukset

Kuva 7. Esimerkki toimenpideyhdistelmian kustannuksien todennikdéisyysjakaumasta.
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Kuva 8. Esimerkki toimenpideyhdistelmilla saavutettavan kuormitusaleneman
todenndkéisyysjakaumasta.

3 Lahtotietojen keradminen

Tassd kappaleessa esitetddan KUTOVA-tyOkalussa tarvittavien ldhtotietojen kerddaminen.
Lahtotietojen keradaminen on helpointa, kun tyokalua sovelletaan pienimmilldan 3. jakovaiheen
mukaisille valuma-alueille. Nadille vesistoaluejaon mukaisille osa-alueille 16ytyy paljon valmiiksi

laskettua ja mitattua tilastotietoa.

Lahtotietotaulukoiden tayttamiseksi tietoja haetaan mm. VEMALAsta, VEPSist3, ja VAHTIsta, joista
tietoja keratdaan suoraan KUTOVAan tai viedaan ensin VIHMAan ja prosessoidaan siella edelleen
ennen KUTOVAan tuomista. Tietojen tuomista varten kannattaa avata toinen excel-tyokirja, jossa
tietoja voi kasitelld ennen KUTOVAan syottamista. Tassda kappaleessa esitetddan lahtotietojen

kerddaminen yleisella tasolla.

Mikali tarkastelun kohteena olevan vesistéon valuma-alue on pienempi kuin kolmannen
jakovaiheen valuma-alue, tulee ldhtotiedot kerdta muulla tavoin. Talléin on mahdollista hyodyntaa
olemassa olevia paikkatietoaineistoja, kuten maankayttdaineistoa ja esimerkiksi rakennus- ja
huoneistorekisterin tietokantoja. Maankayttoaineiston perusteella sen kolmannen jakovaiheen
valuma-alueen, jolla tutkimusalue sijaitsee, kuormitus- ym. tiedot voidaan osittaa tarkasteltavalle
valuma-alueelle. Toinen vaihtoehto on tukeutua taysin asiantuntija-arvioihin. Kattavan tarkastelun

tekemiseksi, kaikki lahtotiedot tulisi pystya arvioimaan.

3.1 VIHMA-tyokalu ldhtotietojen prosessointiin
KUTOVA:n lahtotietojen kerdaaminen kannattaa aloittaa kerdamalla VEMALAsta tarvittavat tiedot

erilliseen Excel-tyOkirjaan, josta taulukot edelleen kopioidaan KUTOVAa varten kevennettyyn

VIHMA-tyokaluun tarvittavien reduktioiden ja kuormitustietojen ym. laskemiseksi.



VEMALA-malli  on  vesistomallijarjestelman  alainen  vedenlaatuosio ja se |Oytyy
ymparistohallinnossa nadppdilemalla http://kk625 selaimen osoitekenttdaan. ELY-keskuksissa
Vesistomallijarjestelmaan paasee Intrasta kohdasta ELYjen tietojarjestelmat ja edelleen
vesistomallijarjestelma. Jarjestelma vaati tunnistautumaan kayttajatunnuksella guest ja salasanalla

guest. Vesistomallijarjestelmassa VEMALA |6ytyy vasemman laidan valikon alimmasta kohdasta.

VEMALAN desimaalierottimena on piste ja (suomalaisessa) Excelissd (yleensa) pilkku. Tama voi
aiheuttaa ongelmia. Vanhemmissa Excel-versioissa (ennen 2010) VEMALAnN tekstitaulukoita pystyi
tuomaan Exceliin myo6s valitsemalla Liitd maaraten -> teksti -> kdyta ohjattua tekstin tuomista,
jolloin tuotavan taulukon desimaalierottimen pystyi itse valitsemaan, mutta Excel 2010 —versiossa
ohjattu tekstin tuominen ei endada VEMALAn tekstitaulukoita liittdessa onnistu. Excelin
desimaalierottimen saattaa pystya vaihtamaan asetuksista, mutta joskus tdma on estetty. Asian

voi kiertdaa myos lataamalla tiedot esimerkiksi Google docs:iin ja siella korvaamalla pisteet pilkulla.

VIHMA-tyokalussa lahtotietoja pitdaa kerata punaisella osoittimenvarilla merkityille valilehdille.
Kaltevuus_Maalajit -vélilehdelle pitaa hakea VEMALAsta maalaji- ja kaltevuustiedot. Maalajitiedot
ovat Maalaji-taulukon oikeassa laidassa. Kopioi summat Exceliin. Samasta taulukosta l6ytyy P-
luvut, jotka pitdaa laittaa ”P-luku” -vililehdelle maalajien kanssa. Kaltevuustiedot |6ytyvat
VEMALAssa pellot-kohdasta. Taulukot tulee liittdd VIHMAan siten, ettd taulukoiden alaosien

summa-kaavat sailyvat. Varmista, ettd summa-alueet kattavat koko kopioidun taulukon.

Kasvilajit loytyvat VEMALAsta viljelyskasvit kohdasta. Kopioi taulukko Kasvilajit-valilehdelle
sarakkeisiin A-C. Sarakkeessa D haetaan VIHMA:n vastaavudet VEMALANn kasvilajeille. Kopioi
sarakkeen kaava koko taulukon matkalle. VEMALAnN kasvit eivat valttamatta ole kaikki samoja kuin
VIHMAssa, ja jos jokin kasvi ei 16ydy, ei malli toimi, joten sille pitaa l6ytaa korvaavuus.
Vastaavuksia voi muokata VIHMA vastaavuudet -vdlilehdelld. Vastaavuudet pitdaa olla

jarjestettyna aakkosjarjestykseen, jotta haku-funktio toimisi oikein.

Kosteikot-valilehdelle kopioidaan taulukot VEMALAn Mahdolliset kosteikot —osiosta. Kosteikot
taytyy kopioida VIHMAan kultakin kolmannen jakovaiheen valuma-alueelta, koska kosteikot

luokitellaan niiden pinta-alan ja valuma-alueen pelto-osuuden perusteella VIHMAssa.

VIHMAnN vyhteenveto-vililehdelld voit tarkastella tuloksia ennen kuin viet niita KUTOVAan.
Yhteenveto valilehdelle tulee tietoa tarkasteltavan alueen kuormituksesta. Kuormitus on laskettu
kaikilta peltolohkoilta yhteensa, nykytilassa syysviljoilla olevilta peltolohkoilta sekd nykytilassa
nurmella olevilta peltolohkoilta. Kuormitustietoja voi tarkastella maalajeittain tai koko valuma-
alueen summina. Muuttamalla P-lukujen jakaumaa keltaisella merkityissd soluissa voi arvioida

ravinnetaseenhallinnan vaikutusta kuormitukseen ja muuttamalla toimenpiteiden (peltojen


http://kk625/

talviaikainen kasvipeitteisyys, monivuotinen nurmiviljely ja suojavyohykkeet) vasemmalla puolella
olevat nollat yksi kerrallaan ykkodseksi voi tarkastella ndiden toimenpiteiden vaikutusta

kuormitukseen.

3.2 Kuormitus
Kun VIHMA-tyokalu on tadytetty, voidaan siirtyd tayttamaan itse KUTOVAn lahtotietoja.

Ensimmaiseksi etsitddn tutkittavan alueen kuormitustiedot. VEMALA-mallissa valitaan VEPS data.
Avautuvasta listasta kopioidaan halutut valuma-alueet Excel-taulukkoon ja lasketaan summat
sarakkeille. Huom., vaikka aluevalintaa tarkentaa, niin VEPS data antaa aina koko vesistoalueen
tiedot, joten summat halutuista valuma-alueista pitaa laskea itse. Lasketut summat koipidaan
KUTOVAan seuraavasti: Maatalous = 'simpelto', Haja-asutus = 'simhaj' ja Muu = 'simmuu'.

KUTOVA-tyokalu laskee naistd summan Yhteensa riville.

VEMALAN kuormitusarvion lisdaksi KUTOVA-tarvitsee arviot kuormituksesta VIHMAsta ja VEPSista,
seka turvetuotannon osalta VAHTIsta. KUTOVAn Lahtokuormitus-vélilehdelld VEMALAN

kokonaiskuormitus ositetaan eri sektoreille VIHMAnN ja VEPSin kuormitusjakaumien perusteella.

Kopioi VIHMAnN yhteenveto-vililehdelta kuormitustiedot KUTOVAan ja hae VEPS-arvot. VEPS l6ytyy
HERTTAsta -> Ympariston kuormitus -> VEPS -> Tietojen Haku. Aseta hakuun halutut tiedot
(valuma-alue, aikajanne ja suure). Valitse kaikki halutut alueet ja ota kuormitussummat. Tiedot
loytyvat helposti. VEPSissa kuormitussummia kannattaa hieman tarkastella, silla joiltakin alueilta
joidenkin sektoreiden kuormitustietoja ei ole paivitetty enda 2000-luvulla. VEPS:n laskennassa
nama vuodet, joilta tieto puuttuu, lasketaan nollina mukaan keskiarvotarkasteluun. Kannattaa siis

tarvittaessa rajata tarkastelun aikajannetta VEPS-haussa uudelleen.

Ajankohtaisin turvetuotannon kuormitustieto |6ytyy VAHTIsta. Valitse raportiksi kuormitusvesiin,
ja edelleen rajaa haku koskemaan kokonaisfosforia ja haluamaasi vesistdaluetta. Vuosittaisen
vaihtelun arvioimiseksi kuormitusta on hyva tarkastella esimerkiksi viimeisen 10 vuoden ajalta.
VAHTIssa on myds muu pistekuormitus vesistoon, joten turvetuotannon kuormitus taytyy laskea

kdsin tai tulostaa taulukot exceliin ja laskea siella.

3.3 Maksimialat
Seuraavaksi tdytetdan toimenpiteiden maksimialoja koskevat ladhtotiedot. VIHMA-tyokalusta

kopioidaan peltoalat, peltojen osuudet savi- ja eloperaisilla mailla sekd mahdollisten kosteikoiden

lukumaarat ja valuma-alueiden peltopinta-alat.

Metsatalouden hakkuualoista ja kunnostusojitusaloista ei toistaiseksi ole saatavilla mitdan
taulukoitua valuma-aluekohtaista tietoa tai paikkatietoa. Naitd aloja voi pyytaa alueellisista

metsdkeskuksista, mutta tiedon hausta saattaa joutua maksamaan siihen kaytetyt tyotunnit.



Hakkuuilmoitukset ovat metsdkeskuksissa paikkatietona, mutta kunnostusojitusalat taytyy laskea
ja arvioida kasin, tulleiden ilmoitusten perusteella, mikda saattaa olla hyvinkin aikaa vievaa.
Kannattaa myods huomata, ettda metsantutkimuslaitos tai metsahallitus vastaa valtion metsista ja

metsdkeskuksista saa tietoa vain yksityisten metsanomistajien hankkeista.

Mikali metsatalouden tietoja ei syysta tai toisesta haluta pyytdaa metsakeskuksilta voi niita arvioida
myo6s metsatalousmaan maaran ja metsatilastojen avulla. Metsatilastollisesta vuosikirjasta 10ytyy
tietoa maakunnittain siita, paljonko metsda keskimaarin uudistetaan vuosittain seka tietoa siita
kuinka suuri osa metsdtalousmaasta on ojitettu ja kuinka paljon ojitetuista metsista
kunnostusojitetaan vuosittain. Valtakunnallisella tasolla tilastojen mukaan noin 0,3 %
metsatalousmaasta kunnostusojitetaan vuosittain. Vuosittainen uudistushakkuuala puolestaan on
noin 1,6 % metsatalousmaasta valtakunnan tasolla. N&itd prosenttilukuja hyédyntden voidaan
arvioida vuosittaisia kunnostusojitusaloja. Metsatalousmaan maara valuma-alueella voidaan
selvittdd  esimerkiksi ~ paikkatietoaineistojen  avulla  tai  VEPSin  sektorikohtaisista
kuormitustaulukoista. Lannoitusten suojakaistoja varten taytyy selvittda ojitetun turvemaan ala
valuma-alueella hehtaareissa. Fosforilannoitus kohdistuu metsdtaloudessa Idhinnd turvemaille.

Esim. SYKEn paikkatietoaineisto ”ojitetut turvemaat” on hyva lahde.

Viemaroimattoman haja- ja loma-asutuksen kiinteistomaadrat voi hakea esimerkiksi VEPSista tai
paikkatietohaulla rakennus- ja huoneistorekisterin tietokannasta (RHR). Naiden lahteiden
ajantasaisuus on kyseenalainen, joten jos alueelta on tarkempaa tai tuoreempaa tietoa tai arviota
viemaroimattomien kiinteistéjen maarasta, sita kannattaa kayttaa. Tarvitaan myos prosenttiosuus
vakituisessa asutuksesta olevasta viemaroimattomasta haja-asutuksesta, joka kuuluu
ikdvapautuksen piiriin. Tastd on olemassa SYKEn erillisselvitys, josta voidaan selvittaa
paikkatietohaulla kullekin alueelle tarkka osuus. Voidaan myos kayttaa valtakunnallista keskiarvoa,

joka on 15 %.

Turvetuotannon tuotantopinta-alan valuma-alueelle saa haettua joko VEPSistd tai Vahtista.
Vahtista loytyy myoOs tiedot alueella jo kaytossda olevista vesiensuojelurakenteista.
Vesiensuojelurakenteiden vaikutuspiirissd olevat valuma-alueen turvetuotantoalat ilmoitetaan
Vahtissa hehtaareina, joten niiden osuus koko turvetuotanto alasta tulee laskea erikseen ja

syottaa KUTOVAan prosentteina.

3.4 Reduktiot
Maatalouden toimenpiteistd peltojen talviaikaisen kasvipeitteisyyden, monivuotisen nurmiviljelyn,

suojavyohykkeiden ja ravinnetaseen hallinnan reduktiot saadaan valuma-aluekohtaisesti VIHMA-

tyokalusta. Kopioi reduktiot VIHMAsta KUTOVA-taulukkoon.



Ravinnetaseen hallinnan reduktion saamiseksi VIHMAssa, aseta P-luvut vastaamaan VEMALAsta
saatua tietoa ja kopioi kokonaisfosforin kokonaiskuormitusarvo taulukon vasempaan soluun.
Muuta sitten P-luku jakauma 50;50;0 —muotoon ja kopioi uusi kokonaiskuormitusarvo nyt
keskimmaiseen soluun. Reduktio tulee taulukon oikeaan reunaan, kopioi tama luku KUTOVAan.

Muuta P-luku jakauma takaisin alkuperadiseksi.

Peltotoimenpiteiden reduktiot saadaan muuttamalla toimenpiteiden vieressa olevien solujen
arvoja yksi kerrallaan nollasta ykkdseen. Reduktiot eri kaltevuuksille saadaan taulukon oikeasta

reunasta, Kopioi myds peltopinta-alan jakauma eri kaltevuusluokissa KUTOVAan.

4 Tyokalun kaytto

Kun lahtotiedot on keratty ja syotetty KUTOVAan paina ”Siirry tuloksiin” ja padset tarkastelemaan
ja vertailemaan yksittaisia toimenpiteitd niiden kustannustehokkuuden ja niilld saavutettavissa
olevan kuormitusvahennyksen suhteen. Avautuvalla sivulla on edelleen linkkeja neljaan eri
tuloskuvaajaan. Sivulla on myds kuvailtu mitda kukin tuloskuvaaja esittad. Tulossivuilta padset
takaisin painamalla ”Paluu”. Voit muokata kuvaajia haluamallasi tavalla. Helpoin tapa poistaa

joitakin toimenpiteita tai virhearvoa antavia riveja kuvaajista on piilottaa kyseiset rivit taulukosta.

Kun olet tarkastellut tuloksia, voit siirtya luomaan toimenpideyhdistelmia valitsemalla ”Siirry
luomaan toimenpideyhdistelmida”. Valitse toimenpiteitd haluamassasi laajuudessa. Viereisessa
sarakkeessa nakyy toimenpiteiden teoreettinen maksimilaajuus, jota enempaa toimenpidetta ei
ole valuma-alueella mahdollista toteuttaa. Toimenpiteiden kustannustehokkuus on esitetty
toteutettava maara —sarakkeen oikealla puolella. Tama sarake paivittyy kun valitset toimenpiteita.
Kustannustehokkaimman  toimenpideyhdistelman  valitsemiseksi  merkitse  toimenpiteita
toteutettavaksi maksimilaajuudessaan kustannustehokkuusjarjestyksessa. Aloittaen

kustannustehokkaimmasta.

Taulukon oikeasta alalaidasta voit seurata valittujen toimenpiteiden yhteenlaskettuja kustannuksia
ja kokonaiskuormitusvahennysta. Voit halutessasi lopettaa toimenpideyhdistelman luomisen, kun
haluttu budjetti tai kuormitusvahennystaso taytyy. Vaihtoehtoisesti voit lisata kaikki mahdolliset
toimenpiteet ja tarkastella tuloksia eri kuormitusvahennystavoitetasojen mukaan. Huomaathan,
ettd myos osa valituista toimenpiteistd vaikuttaa toisten toimenpiteiden maksimialoihin.
Esimerkiksi kiinteistoille, jotka liitetdan viemariverkkoon, ei voi enda suunnitella kiinteistékohtaista

jatevesien kasittelyjarjestelmaa.

Kun olet luonut toimenpideyhdistelman, siirry toimenpideyhdistelman tuloksiin painamalla ”Siirry

toimenpideyhdistelman tuloksiin”. Avautuvalla sivulla on linkit kuudelle uudelle tulossivulle seka



selostus kunkin sivun sisdltamien tulosteiden sisallosta. Tarkastele tuloksia. Paaset takaisin

tulosten aloitussivulle valitsemalla ”Palaa”.
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Liite 1. Kuvallinen ja yksityiskohtainen ohje maatalouden lahtotietojen
Kerdadmiseen VEMALAsta ja prosessointi VIHMAssa.
1. Avaa vesistomallijarjestelma. Se l6ytyy ymparistohallinnossa nappailemalld http://kk625
selaimen osoitekenttaan. ELY-keskuksissa Vesistomallijarjestelmdan padsee Intrasta
kohdasta ELYjen tietojarjestelmat ja edelleen vesistomallijarjestelma. Jarjestelma vaati

tunnistautumaan kayttdjatunnuksella guest ja salasanalla guest.
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14 Kymijoki
15 Taasianjoki

55 Liminkaoja
56 Piehinginjoki

‘ 16 Koskenkylanjoki 57 Siikajoki
:’Eﬂ:“’_‘r’f‘qﬁi\s‘askema 17 llolanoki 58 Temmesjoki
18 Porvoonjoki 59 Culujoki
19 Mustijoki 60 Kiiminkijoki
20 Sipoonjoki &1 lijoki
21 Vantaanjoki 62 Olhavanjoki
22 Siuntionjoki 63 Kuivajoki
Y 23 Karjaanjoki 64 Simojoki
24 Kiskonjoki 65 Kemijoki
25 Uskelanjoki 66 Kaakamajoki
sligdlini 26 Halikonjoki &7 Tornionjoki
27 Paimionjoki 68 Tenojoki
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Kuva 1. Vesistomallijiarjestelman etusivu

2. Avaa VEMALA kuormituslaskenta vasemman sivupaneelin alalaidasta (kuva 1)

36 Karvianjoki
37 Lapvaartinjoki
38 Teuvanjoki
39 Narpiénjoki
40 Maalahdenioki

o 28 Aurajoki 69 Naatamaojoki
Ly 29 Hirvijoki 70 Uutuanjoki
$ - 30 Mynajoki 71 Paatsjoki
3 mdyvasiof g 31 Laajoki 72 Tulomajoki
> 14 o
32 Sirppujoki 73 Koutajoki
o (oMl 33 Lapinjoki 74 Vienan Kemi
rampers h
3 oraia 34 Eurajoki 81 Suomenlahden rannikkoalue
o sljgnne i
35 Kokemaenjoki 82 Saaristomeren rannikkoalue

83 Selkameren rannikkoalue
84 Perameren rannikkoalue
86 Venajan raja-alue

Pohjavesihavaintopisteet #
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Perustietoa WSFS-Vemalasta:

* Koulutustilaisuuden materiaali (9.2.2012)

SYKE-WSFS-Vemala yhdistetty hydrologinen- ja kuormitusmalli

Mallin operatiivisen version V.5B (Fosfori, typpi ja kiintoaines) tulokset, valitse vesisti:

* Klorofyliennusteet

V5.B aluesummia:

Laatokan alue
Suomenlahden alue
Saaristomeren alue
Selkameren alue

Perimeren alue

Kuva 2. VEMALAnR etusivu

3. Valitse VEMALAN etusivulta haluamasi vesistoalue. Voit halutessasi

vesistoalueen etusivulla kohdassa “Voit tarkentaa aluevalintaa” (kuva 3).

* 01 Janisjoki ® 21 Vantaanjoki e 41 Laihianjoki * 61 lijoki

* 02 Tohmajoki ® 22 Siuntionjoki ~ ® 42 Kyranjoki * G2 Olhavanjoki

# (3 Hiitolanjoki ® 23 Karjaanjoki ® 43 Kimo a * 63 Kuivajoki

* 04 Vuoksi * 24 Kiskonjoki * 44 | apuanjoki * 64 Simojoki

* 05 Juustilanjoki ® 25 Uskelanjoki  » 45 Kovjoki * G5 Kemijoki

* (06 Hounijoki ® 26 Halikonjoki ® 46 Purmojoki ® 66 Kaakamajoki

* 07 Tervajoki e 27 Paimionjoki ~ ® 47 Ahtavanjoki * 67 Tornionjoki

* 08 Vilajoki * 28 Aurajoki ® 48 Kruunupyynjoki ® &8 Tenojoki

* (09 Urpalanjoki ® 29 Hirvijoki ® 49 Perhonjoki ® 69 Naatamajoki

+ 10 Vaalimaanjoki  ® 30 Myn&joki ® 50 Kalvianjoki & 70 Uutuanjoki

* 11 Virojoki * 31 Laajoki * 51 Lestijoki * 71 Paatsjoki

* 12 Vehkajoki & 32 Sirppujoki ® 52 Péntidnjoki & 72 Tulomajoki

* 13 Summajoki ® 33 Lapinjoki ® 53 Kalajoki * 73 Koutajoki

* 14 Kymijoki * 34 Eurajoki * 54 Pyhajoki * 74 Vienan Kemi

* 15 Taasianjoki ® 35 Kokeméenjoki ® 55 Liminkaoja * 81 Suomenlahden rannikkoalue
* 16 Koskenkylanjoki ® 36 Karvianjoki ® 56 Piehinginjoki  ® 82 Saaristomeren rannikkoalue
* 17 llolanjoki ® 37 Lapvaartinjoki ® 57 Siikajoki * 83 Selkameren rannikkoalue

* 18 Porvoonjoki ® 38 Teuvanjoki ® 58 Temmesijoki * 84 Perameren rannikkoalue

* 19 Mustijoki ® 39 Narpignjoki ® 59 Qulujoki * 86 Vendjan raja-alue

* 20 Sipoonjoki * 40 Maalahdenjoki » 80 Kiiminkijoki

Klorofylliennusteet LLR mallin tuloksista

Fosfori Typpi Kiintoaines Icecream Fosfori NO3+org typpi
Fosfori Typpi Kiintoaines Icecream Fosfori NO3+org typpi
Fosfori Typpi Kiintoaines Icecream Fosfori NO3+org typpi
Faosfori Typpi Kiintoaines Icecream Fosfori NO3+org typpi
Fosfori Typpi Kiintoaines Icecream Fosfori NO3+org typpi
~sfori Typpi Kiintoaines Icecream Fosfori NO3+org typpi

tarkentaa valintaa
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Etusivu

Ennusteet
Safennuste
Havainnot
Saanndstelyohjest
Juoksutussimulointi
Kemijoen
juoksutusoptimointi
Simuloidut arvot
Numeeriset
ennusteet
Hydrologiset kartat
Suomen vesitilanne
Laskennan seuranta
Saatutkan sade
Kemijoen tutkasade
Ohjeita ja tietoa
VEMALA
kuormituslaskenta

29. Hirvijoen vesistdalue
Fosfori
Vaihda aine:

* Typpi

* F6 Kiintoaines

+ F3 Kiintoaines

& TOC Orgaaninen hiili

e |ceCream fosfori (keskenerainen)
« lceCream typpi (keskenerdinen)
.
.
.

lceCream kiintoaines (keskenerainen)

MO3 typpi (keskenerdinen)

MNO3+orgaaninen typpi (keskenerainen)

Orgaaninen typpi (keskenerdinen)
s Merkkiaine (keskeneriinen)

Voit tarkentaa aluevalintaa:

29.001 Hirvijoen alaosan alue
29.002 Hirvijoen keskiosan alue
29.003 Hirvijoen yldosan alue
29.004 Kuuvajoen valuma-alue
29.005 Fatijoen valuma-alue
29.006 Paistanojan valuma-alue
29.007 Hoosojan valuma-alue
29.008 Maskunjoen valuma-alue

Toiminnot

Jokipisteet
Havaintopisteet janissa
Janikohtaiset tiedot

Virtaamahavaintopisteet
Juoksutuspistest
Alueet

Pellot

Maalajit

Viljelyskasvit

Tiedot VPD tyShdn: Alueet ja Jarvet
Mahdolliset kosteikot

Summakuva

VEPS data

Jokihavaintopisteet GoogleEarth:ssa
Janvihavaintopisteet GoogleEarth:ssa

Tiedot VPD tychén: Janien luokittelu

Jarvikohtaiset tiedot vedenkorkeushavainnoiduista jarista

Ilmastonmuutosskenaariot Kuvat Joesta Iahteva kuormitus (verrattuna Raikkeen arvoihing

Kuva 3. Vesistdalueen etusivun nakyma.



4. Kun olet haluamallasi valuma-alue tasolla voit aloittaa tietojen kerdamisen VIHMA-

taulukkoa varten. Valitse aluevalinnan "Toiminnot”-kohdan alta ensiksi maalajit.

[ Vesistomallijarjestelma WSFS [Load= 304 %|Thu Jan 17 10-01:04 EET 2013 [User: ‘guest|

bz = [ Maalajit [ Summat
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nsteat | onl B o o w0 e e EE EEE EhEEEEE = m©E
ydrologiset kartat Total
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Ohjeita ja tietoa

VEMALA

kuormituslaskenta

Kuva 4. Maalajit-taulukko.

5. Kopioi taulukko leikepdydalle ja avaa tyhja excel-tiedosto. VEMALAN desimaalierottimena

on piste ja (suomalaisessa) Excelissa (yleensa) pilkku. Tama voi aiheuttaa ongelmia.

Mikali kaytossdsi on Excel 2007 tai vanhempi versio, valitse Liitd maaraten (kuva 5) ->
Teksti (kuva 6) -> OK -> Kayta ohjattua tekstin tuomista (kuva 7). Valitse tiedostotyypiksi
erotettu (kuva 8). Ja paina seuraava. Kokeile erottimena ensisijaisesti sarkainta ja toiseksi
valia (kuva 9). Tietojen esikatselukentdssa naet miltd aineisto nayttaa. Valitse seuraava.
Paina lisdasetukset (kuva 10) ja muuta desimaalierottimeksi piste (kuva 11). Paina OK ja

valitse Valmis.

B3 Microsoft Excel - Tyakirjal
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Kuva 6. Muoto: teksti.
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Kuva 7. Kidyta ohjattua tekstintuomista.
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Avattavan tiedoston kentat on erokettu toisistaan merkeilld,
Jos tiedot ovat oikein, walitse Seuraava, tai valitse tistotyyppi, joka parhaiten vastaa tietoja.

Alkuperainen tietobyyppi
Yalitse tiedostolaji, joka parhaiten kuvaa tietoja:

- Kentat erottaa koisistaan pilkky, sarkain tai muu merkld,
inked leveys - Kentst on kasattu sarakkeisiing ja kenttien erottimena on vl

Aloita buonti rivilks: |1 5‘ Tiedoston alkupera: IWindows (ANST)

Valitkujen tiekojen esikatselu:
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9 002 Ole.0 O30 O151 OZ.6 O0.0 O0.5 O1.2 0404 O227 O53 0374 03.9 07.4
9 003 Ole.Z O4.7 Oz3 0O0.4 O0.0 O0.1 O0.2 Oe0 O35 O7.% OS85 O0.& O01.1 0O

- |u-| |.u |m |N |I—'

Peruuta

= Edellimen | Seuraava = I

il

Walmis

Kuva 8. Tiedostotyyppi: Erotettu.
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Kuva 10. Lisaasetukset.




Maytd  Lisdd  Muotoile  Tydkalut  Tiedot  [kkuna  Dhje
DEEHRSSGRIYAI I BE- |- - @ -4 @S 0x -0
! Arial -0 -|B I UIEEEEIFrLNEE DA

Al - e
A B [ ¢ [ b | E | F | & | H | L J ]

Ohjattu tekstin tuaminey
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Kuva 11. Desimaalierottimen valitseminen.

Mikali kdytossasi on Excel 2010, avaa tyhja tyokirja ja valitse Tiedosto -> Asetukset (kuva
12) -> Lisdasetukset -> poista tdppa kohdasta kaytd jarjestelman erottimia ja muuta

desimaalierottimeksi piste (kuva 13). Paina lopuksi OK. Liitd aineisto valitsemalla Liita

maaraten (kuva 14) -> Teksti (kuva 15) -> OK.

4 5 T
Aloitus Lisdd Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Ni
| Tallenna . . iy e .
Tietoja: Tyokirjal
Tallenna nimella
5 Avaa _ Oikeudet
L. ’Lﬂj Kuka tahansa voi avata minkd t
3’ Sulje B . -
Ja muuttaa sita.
’ Suojaa
Tiedot tyakirja
Viimeisimmat
. - Valmistele jacttavaksi
Uusi [ fr Ennen kuin jaat témén tiedosto
o . Acsiakirjan eminaisuudet ja
Tulosta Tarkista ongelmien
varalta =
Tallenna
ja |Gheta
Versiot
d t
Ohje -_@ ] Tastd tiedostosta ei ole aik
@ Lopeta

Kuva 12. Tiedosto -> asetukset




Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Mayta Kehitystyokalut PowerPivot
Leikk; . o = - . " A
# Leikiaa Calibri Tl v A A= E%} o S Rivits teksti Yleinen - ﬁ Huono
Ea Kopioi =
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Yleiset

Kaavat
Tarkistustyokalut
Tallentaminen

Kieli

Lisaasetukset

Excelin kiytdn lisdasetukset.

Muokkausasetukset

Siirrd valinta Enter-ndppdimen painalluksen jalkeen

]

Lisad desimaalipilkku automaattisesti
o =

Suunta:

Muaokkaa valintanauhaa
Pikatyaokalurivi
Apuohjelmat

Valvontakeskus

Ota tdyttdkahva ja solujen vetdminen ja pudottaminen kdyttéan
Vargita ennen solujen sisdllon korvaamista
Salli muokkaaminen suoraan solussa
Jatka tietoalueiden muotoilua ja kaavaoja
Autgmaattinen prosenttiluvun esitysmuoto
Kayta solujen automaattista taydennysta
Zoomaa IntelliMouse-hiirelld
limoita kayttajalle toiminnosta, joka saattaa vieda tavallista enemman aikaa
Kun toiminto vaikuttaa tihdn maardan soluja (tuhansinaj:
Kaytd jarjestelman erottimia

Desimaalierotin: l:l
Tuhateratin: I:l

Kohdistimen liike:
@ Looginen
) Visuaalinen
Leikkaa, kopioi ja liits

Maytd liittdmisasetusten painikkeet, kun sisdltdd liitetddn
Mayta lisddmisasetusten painikkeet
Leikkaa, kopioi ja lajittele lisatyt objektit nilden paasolujen mukana

[ yakigat [~]

Kuvan koko ja laatu
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Kuva 13. Lisaasetukset

Lisdd

Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkis

& Leikkaa
E[a Kopioi =

a Muotoilusivellin

Littamisasetukset:

Liitd madraten...

Paivitettava WWW-kysely...
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’Liitﬁ médriten [CtrI+AIt+1...I']]

Kuva 14. Liita mairaten

" & Tyskial - Microsoft Excel
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Litt3 Leikepdydan sisdllén teksting ilman muotoiua.
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Kuva 15. Muoto: Teksti
Mikali desimaalierottimen vaihtaminen Excelissa ei onnistu, voit kokeilla kopioida taulukon ensin
esimerkiksi Google Docs:iin ja muuttaa desimaalierottimen sielld ennen kuin kopioit taulukon

Exceliin.

6. Poista taulukosta ylimaaraiset sarakkeet (kuva 16). Tarvittavat sarakkeet ovat Basin, P-luku,

Karkeat, Hiesut, Savet ja Eloperaiset, jatd nama jaljelle.

oltus nasettely  Kawat  Tiedot  Toista  Nayts  Kenystydkoit  PowerPwot @
4 i CAN =@ 9 Fewws e - B [vomean |uene Hyva Neutraall | Huomautus B 3 ;*mm"m e
’ o B G-
" oA e Kitett ovo etot BB R | e Poste ot &0 e i
A A S % ow | Tasaus 3 Numero 5 T Solut Muokkaaminen
Xt *C I BIEY-A-E-RAS [
2 T e T e wil w ] v w [ e m [ Wl ol el @l wls vl el vIiwlx]:« z [ am [ a | ac
| 1 Basin P-class Ekw & Lekkas Mr KHk HHk KHt HHt Hs HtS HsS AS us uy Jm Mm (=3 (=3 sct cst st St Karkeat Hiesut  Savet Eloperaiset
| 2| P-luku  [ha 2 xopioi a ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha
| 329 001 16.6} 1 B Littamisasetukset: o 03 07 251 123 a 275 85 58 355 29 03 38 07 17 0.2 0.2 0.2 0.2 475 a 645 au
4 29 002 16] E = o 05 13 404 27 53 374 39 74 407 52 0 67 17 32 04 04 05 0.4 819 53 792 %
§ 5 29 003 16.2) a4l Lita masraten, o 01 02 60 35 79 55 06 11 60 03 o 03 05 01 01 01 0.1 125 79 1uz7 13
| 6 29 004 17.3} £ = o 03 13 385 275 a9 38 58 72 4as 1 o 15 238 57 04 02 09 11 8n 49 839 137
7 |25_005 16] u saa o 03 0.7 a8 123 28 202 21 4 220 28 o 36 09 18 02 0.2 03 0.2] 443 28 48 a2
§ 8 29 006 16.2) 2 Poista 0 03 09 269 161 35 247 27 270 42 o 51 13 25 03 03 04 0.4 561 35 525 60
LZSVO(V 16} au Tytyenna sisalto o 01 0.2 57 32 76 53 06 11 57 0.7 0 9.6 0.2 05 01 01 01 0.1 116 76 112 n
1029 008 17 25w o 0.7 15 467 210 100 528 2% 13 738 39 1 55 1 19 0.2 0.2 03 0.2} 851 100 1307 64
u| Ssokcleve
12
1]
ol
1] -
15|
1]
B

Kuva 16. Poista taulukosta ylimairaiset sarakkeet.



7. Palaa seuraavaksi vesistomallijarjestelmaan. Palaa selaimesta edelliselle sivulle ja valitse
toiminnot valikosta seuraavaksi Pellot. Avautuvalla sivulla on taulukko valuma-alueen

peltojen kaltevuudesta. Kopioi taulukko leikepoydalle (kuva 17).

‘Vesistﬁmallijirjestelmi WSFS |Load= 35 % |Thu Jan 17 10:4

in english Vesistd 29 Piste 20 Hakemisto 20
Uutta

Etusivu Osa-alueet / Sub-basins:
Ennusteet

Saannostelyohjeet ﬂ a) E m E E

Juoksutussimulointi 1.6 21 560} pe2)] 110 [lKarta/Mag kenaario
omoen | IR o I [ pe] Skenaarc
hoksulusoptimein | |EyTE] | W] B @ B E Skonaano
emeaset 2o oo I o || H = D @ &\ E kenzans
ennusteet [23_oos{Jl3d| 2| 7] 24 poi]] 225]] | g IcecreamfSkenaario
Hycrologiset katat | [T E o1 | =
Swomenvesiiame | (TNTG| BE| E B I |
Laskennan sewranta | IR G| O] 202020 @] 0| BB & [Karttaap]Kuomitus]icecrean] Skenaariq

63

Sastutkan sade
[Totat | 9755] 21 23 432[ 1046  1957[ 1335

Sazennusts o Petconal sl Il E iy il Kalierm Kalieruusl Kaltevuns Kalieruu alioruud
Havaimnot ' 15 5.0%
pa
;

>

i

>

|
i

%]

Kemijoen tutkasade
Ohjeita ja tietoa |

VEMALA
kuormituslaskenta

454%| 200%| 201%| 139%| 07%

Kuva 17. Pellot valikosta loytyy tietoa peltojen kaltevuudesta

8. Liitd taulukko samaan Excel-tyokirjaan, mihin liitit maalaji-taulukonkin. Noudata ohjeita
ylla. Excel 2010:ssa desimaalierotinta ei tarvitse muuttaa uudelleen. Taulukon otsikot
jarjestyvat Excelissd hieman typerdsti paallekkain. Ald valitd siitd. Voit jarjestaa otsikot

uudestaan tai poistaa ne ja ylimaaraiset sarakkeet (kuvat 18-20).

i 1+ 1 = [ —T

Aloitus Lisaad Sivun asettelu Kazvat Tiedot Tarkista Nayta Kehitystydkalut PowerPivot

B & Leikkaa Calibri S v A = %] - SiRivita teksti Yicinen - ijj %

23 Kopioi ~
Hre q;Mfotm\usweHw R U SH-A- B Ewastsjakeskits - S % 000 | 5 5% deunen Muctole
Leikepayta ? Fontti ? Tasaus ] Numero
033 - A
A B C D E F G H 1 J K L M N
1 Basin P-class  Karkeat Hiesut Savet Eloperaiset
2 P-luku  ha ha ha ha
3 29_001 16.6 475 44 645 44
4 29_002 16 819 53 792 78
5 29_003 16.2 125 7.9 117 13
6 29_004 17.3 871 49 839 137
7 29_005 16 443 28 428 42
8 29_006 16.2 561 35 525 60
9 29_007 16 116 7.6 112 11
10 29_008 17 851 100 1307 64
1
12 Alue
13
14 Peltoala
15
16 ha Keski-
17 kaltevuus
18 % Etdisyys
19 pellonreunasta
20 m Kaltevuus
21 0-0,5%
22 ha Kaltevuus
23 0,5-1,5%
24 ha Kaltevuus
25 1,5-3,0%
26 ha Kaltevuus
27 3,0-6,0%
28 ha Kaltevuus
29 6,0-%
30 ha
31 29_001 1141 1.6 21 660 262 110 102 4 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
32 29_002 1758 2.5 26 641 374 438 287 15 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
33 29_003 261 1.4 21 147 53 42 16 1 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
34 29_004 1867 2.2 24 834 392 360 270 10 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
35 29_005 939 2.7 27 326 207 225 171 8 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
36 29_006 1191 1.9 21 589 223 241 132 5 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
37 29_007 246 0.9 13 175 38 22 9 0 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
38 29_008 2348 2.3 22 1057 393 515 364 17 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario

E I [ (Ctrl

Kuva 18. Kaltevuus-taulukon otsikot asettuvat Excelissé paillekkain.



Xl id -~ = icrosoft Exce
Aloitus Lis3a Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Maytd Kehitystyakalut PowerPivot

Calibri 1 or A A %] B S Rivit teksti Yleinen - ﬁ H
53 Kopioi ~

Liita - - A~ sti it - . g <0 .00 Ehdollinen Muotaile

= F Muctailusivellin B I U & é F E‘thd'StaJa keskitd % %o 000 | T30 50 Laskenta ;

muotoilu - taulukoksi -

1= ¥ Leikkaa

Leikepdytd [F] Fontti [F] Tasaus [F] Mumero [F]
113 - [ £
A [ B c [ o | E F G H 1 ] K L M | N o P

1 Basin P-class  Karkeat Hiesut Savet Eloperdiset

2 P-luku  ha ha ha ha

3 29 001 16.6 475 44 645 44

4 |29 002 16 B19 53 792 78

5 |29 003 16.2 135 7.9 117 13

6 25 004 17.3 871 49 839 137

7 |29 005 16 443 28 428 42

8 |29_006 16.2 561 35 525 60

9 |29 007 16 116 7.6 112 11

10 295_008 17 851 100 1307 64

11

12 -
13 ha 0-0,5% 0,515% 1,53,0% 3,060% 60% [ | Galibri -|11 /A o S - % o B
14 (23 001 1141 1.6 21 660 262 110 102 4 Kartta/MaKuormituslceer B £ = & - A - 05 - 50 40 ¢
15 25_002 1758 2.5 26 641 374 438 287 15 Kartta/Ma Kuormitu: Icecream Skenaario
£ 25 003 261 14 21 147 53 42 16 1 Kartta/Ma Kuormituslcecr $  Leikkaa
17|25 004 1867 2.2 24 334 392 360 270 10 Kartta/Ma Kuormituslcecr 53 Kopioi
118 (29_005 939 2.7 27 326 207 225 171 8 Kartta/MaKuormituslcecr (4, Liittimisasetukset
19 |25_006 1191 19 21 589 223 241 132 5 Kartta/Ma Kuormitu: lcecr 3

20 |29_007 246 0.9 13 175 38 22 9 0 Kartta/Ma Kuormitus lcecr
21 |29_008 2348 23 2 1057 393 515 364 17 Kartta/Ma Kuormituslceer £ "2

22 Lisdd...

23 Poista...

24 Tyhjenni sisaltd

= Suodata L4
26 )

Lajittele 3

27

28 .d Llisdd kommentti

29 E] Poista kommentti

30 Iﬁ Muotoile solut...

51 Valitse avattavasta valikosta...
=2 Maarita nimi...

23 = | Hyperlini

34 =  Hy

as

Kuva 19. Otsikot voi halutessaan jarjestai uudelleen ja poistaa ylimairdiset sarakkeet.

X9~ |5 Tyokirjal - Microsoft Excel

Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Myt Kehitystydkalut PowerPivot

'_Lj * Leikkaz Calibri 11 Ay = E% P = Rivita teksti Yleinen - ﬁ Huono
— K3 Kopioi - . . n

VIS ot B 4 U E B AL E Bl it ja keskits - B~ % 000 | 3 413 | Endolinen Muotolle Link

Leikepayta [F] Fontti [F} Tasaus [F] Numero [F]
13 - fe|
A [ B c [ o | E F G H [ | x L M | N o P C

1 Basin P-class  Karkeat Hiesut Savet Eloperdiset

2 P-luku  ha ha ha ha

3 29 001 16.6 475 44 645 44

4 29_002 16 819 53 792 73

5 29_003 16.2 125 7.9 117 13

6 29_004 17.3 871 49 839 137

7 29 005 16 443 28 428 42

& 29_006 16.2 561 35 525 60

9 29_007 16 116 7.6 112 11

10 29_003 17 851 100 1307 64

11
|12
| 13 |ha 0-0,5% 0515% 153,0% 3,060% 60% [ |
llﬂ_oﬂl 1141 1.6 21 660 262 110 102 4 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
3297002 1758 P25 26 641 374 438 287 15 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
£29_003 261 1.4 21 147 53 42 16 1 Kartta/Ma Kuormitus lcecream Skenaario
| 17|29_004 1367 bl 24 834 392 360 270 10 Kartta/Ma Kuormitus lcecream Skenaario
&29_0(]5 939 2.7 27 326 207 225 171 8 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
| 19 |25_006 1191 1.9 21 589 223 241 132 5 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Skenaario
| 20 |29_007 245 0.9 13 175 38 2 9 0 Kartta/Ma Kuormitu: Icecream Skenaal pgisia [
| 21|29_008 2348 2.3 22 1057 393 515 364 17 Kartta/Ma Kuormitus Icecream Sk

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Kuva 20. Poista ja valitse siirra solute vasemmalle.



9. Palaa seuraavaksi vesistomallijarjestelmaan. Palaa selaimesta edelliselle sivulle ja valitse
toiminnot valikosta seuraavaksi Viljelyskasvit. Avautuvalla sivulla on taulukko valuma-

alueen kasvilajeista. Kopioi taulukko leikepdydalle (kuva 21).

in englizh

Uutta

Etusivu

Ennustest
S&aennuste
Havainnot
Saanndstelyohjest
Juoksutussimulointi

Kemijoen
Juoksutusoptimainti
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Mumeeriset
ennustest

Hydrologiset kartat
Suomen vesitilanne
Laskennan seuranta
Saatutkan sade
Kemijoen tutkasade
Ohjeita ja tietoa
VEMALA
kuormituslaskenta
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Kuva 21. Viljelyskasvit valikosta 16ytyy tietoa valitun valuma-alueen kasvilajeista.
10. Liité taulukko samaan Excel-tyokirjaan, mihin liitit aikaisemmin maalaji- ja pellot-

taulukotkin. Noudata liittdessa ohjeita maalajien osalta. Excel 2010:ssa desimaalierotinta ei



tarvitse muuttaa uudelleen. Poista Plant number sarake ja siirra solut vasemmalle (kuva

22).

X 9~ = T —

Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Mayta Kehitystyokall

i

== X Leikkaa

' Calibri E == ®- =F Rivitd teksti
___ 2 53 Kopioi = )
- & Muotoilusieliin | © £ T~ = = = F BEndistijakek
Leikepoyta Pl Fontti Pl Tasaus
C23 - fr| Plant name
_d| A B C D E F G H |
12
13 ha 0-0,5% 0,5-1,5% 1,5-3.0% 3,0-6,0% 6,0-%
14 129 001 660 262 110 102 4
15 29 002 641 374 438 287 15
16 29 003 147 53 432 16 1
17 29 004 834 392 360 270 10
18 29 005 326 207 225 171 8
19 29 006 589 223 241 132 5
20 29 007 175 38 22 9 0
21 |29 008 1057 393 515 3p4 17
22
23 |Area Plant Plant na
24 % ha Number
25| 25 2511 1120|Kevitvehnd
26 | 16 1569 1320 Mallaschra
27 | 9.7 944 1310|Rehuchra
28 | 8 774 1400|Kaura
29| 7.9 764 % Leikkaa
ﬂ 5.9 571 ! ,_.‘=_o| Kopioi
31 5.4 525 | @, Uittsmisasetukset: ehu-ja tuorerehunurme
32 5.3 513 Y
33 4.5 434 ¥ = itoon
34 2.4 298 Liitd madraten..,
35| 2.2 218 ' Lisg...
36| 1.4 140 . Poista.. llava)
37 1.3 125 - Tyhjennd sisaltd
38 0.72 69
E 0.68 66 Suodata b
E 0.32 31 Lajittele 3
a1 0.3 79 . Lisdd kommentti
ﬂ 0.24 23 1 ﬁ' Muotoile solut..,
ﬂ 0.22 21 1 Valitse avattavasta valikosta..,
= 0.15 18 ] MEdritd nimi...
45 0.14 12 @, Hyperlinkki...
46 | 0.13 12| \.._ul_ o e e e e peaeess 2 U=, TUOFErehUnUurmet
:l—? g:;; ?1.; lCaIibri s e AN A B oo g B
4| 007 7.2 B 7 = O~ A%
20| 0.07 7.1 9630|Kasvimaa
51| 0.07 6.4 6220|Pysyva laidunnurmi (v3h 5, alle 10 v)
52 0.05 4.9 5301 |Mustaherukka

M 4 » #| Taull ~Taul2 ~Taulz ¥
Kuva 22. Poista Plant number sarake kasvilajitiedoista ja siirra solut vasemmalle.

11. Seuraavaksi  kopioidaan  mahdollisten  kosteikoiden tiedot VEMALSTA. Palaa
vesistomallijarjestelmaan. Palaa selaimesta edelliselle sivulle ja valitse toiminnot valikosta

seuraavaksi Mahdolliset kosteikot. Avautuvalla sivulla on taulukko valuma-alueen



potentiaalisista kosteikoista (kuva 23). Mikali tarkastelet toisen jakovaiheen valuma-aluetta

tai laajempaa aluetta sinun tdytyy kopioida kosteikko tiedot kaikista valuma-alueen

alaisista kolmannen jakovaiheen taulukoista. Avaa taulukot valitsemalla Alue-sarakkeesta

kolmannen jakovaiheen alue. Kopioi taulukko leikepdydalle (kuva 24).

|Vesistomallijirjestelma WS

in english

Uutta

Etusivu

Ennusteet
Sasennuste
Havainnot
Saanndstelyohjest
Juoksutussimulointi

Kemijoen
Juoksutusoptimointi
Simuloidut arvot

Mumeeriset
ennusteet

Hydrologiset kartat
Suomen vesitilanne
Laskennan seuranta
Saatutkan sade
Kemijoen tutkasade
Ohjeita ja tietoa
VEMALA
kuormituslaskenta

Potentiaaliset kosteikot:

| Osa-alueen |Kusteikkojen valuma—alueiden|

Alueen pelloista

| Aloe (Kosteikko |kokoala peltoala kokoala peltoala |knsl:eikl-coje|1 valuma-alueilla
lkm | ha | ha ha |

29_001 15[ 1837] 1141 1285 808 70 [Kartta/Map
29_002 24| 4920 1758 1741 628 35 [Kartta/Map
|29_003| 4] 2281 261 157 53 20 [Kartta/Map
29_004] 20 3827 1867| 1415| 732 | 30 [Kartta/Map
|29_005| 10[ 2610] 939] 663 | 281 | 20 [Kartta/Map
29_006] 12| 4922 1191 1192 422 | 35 [Kartta/Map
|29_007| 1| 1905  246| 41 10| 4 [Kartta/Map
29_00s]| 31| 6011 2348 1023 | 782 | 33 [Kartta/Map
[ Total | 117| 28322| 9751 8417 | 3716 38

Kuva 23. Valitun valuma-alueen potentiaaliset kosteikot. Valitsemalla Alue-sarakkeesta alueen piisee

tarkastelemaan yksittdisten kosteikoiden tietoja.

in english
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Etusivu

Ennusteet
Sasennuste
Havainnot
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Mumeeriset
ennustest

Hydrologiset kartat
Suomen vesitilanne
Laskennan seuranta
Sastutkan sade
Kemijoen tutkasade
Ohjeita ja tietoa
VEMALA
kuormituslaskenta

Mahdolliset kosteikot

Alue 29.001

/home_vm/vmallidata‘waterg ‘kosteikkokartat/29/29 001_wetlands txt
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Kuva 24. Kolmannen jakovaiheen valuma-alueen mahdolliset kosteikot taulukoituna.



12. Liita tiedot samaan Excel-tiedostoon kuin aikaisemminkin noudattaen aikaisempia ohjeita.
Palaa sitten vesistomallijarjestelmaan ja palaa selaimen edelliselle sivulle. Siirry seuraavalle
kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle ja kopioi tiedot Exceliin. Toista kunnes kaikki

tiedot on kopioitu Exceliin (kuva 25). Lopuksi poista taulukosta sarake, jossa lukee kartta.

Alaitus Lisda Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista M:

3 '*‘ elidaa Calibri 1o A === 8
— == Kopioi =
L & Mustsiluwetin | B £ I - R-A- EEE|EE
Leikepoyta P Fontti P Tas
G169 - fe |
A B C D E F G
78 0.01 0.5 Tarkkelysperunan oma siemenlisdys
79 0 0.46 Kasvihuoneala (tarralappukasvit)
80 0 0.44 Ruisvehn3d
B1 0 0.43 Kasvihuoneala
82 0 0.41 Kaytdssd oleva luonnonlaidun ja -niitty
83 0 0.18 Auringonkukka
B4 0 0.17 Kuitupellava
85 0 0.15 Pys. kasvien taimitarhat (marjat ja hedelm&puut)
86 0 0.13 Porkkana
B7 0 0.08 Muut vihannekset
88 0 0.07 Lanttu
B89 0 0.04 Avomaankurkku
90 1] 0.02 Tilli
91
92 Kosteikko Peltoala Kokoala Pelto
93 Mumero ha ha %
94 1 14.95 24.41 61.25 Kartta
95 2 38.25 54.35 70.38 Kartta
96 3 97.66 194.21 50.29 Kartta
97 4 33.24 62.39 53.44 Kartta
98 5 24.01 28.56 84.07 Kartta
99 6 88.19 98.8 89.26 Kartta
100 7 112.21 144.53 77.64 Kartta
101 8 31.73 32.37 98.02 Kartta
102 9 143.43 182.44 78.62 Kartta
103 10 26.15 26.51 98.64 Kartta
104 11 20.26 62.88 32.22 Kartta
105 12 30.71 74.46 41.24 Kartta
106 13 55.5 63.25 87.75 Kartta
107 14 61.74 150.6 32.39 Kartta
108 15 30.05 46.13 65.14 Kartta
109 1 27.07 100.76 26.87 Kartta
110 2 4.49 20.78 21.61 Kartta
111 3 28.48 80.55 35.36 Kartta
112 4 70.92 170.52 41.59 Kartta
113 5 15.07 20.79 72.49 Kartta
114 o] 21.46 25.25 84.99 Kartta
115 7 51.23 183.96 27.85 Kartta
116 8 10.87 45.2 23.53 Kartta
117 9 17.87 41.96 42.59 Kartta
118 10 14.19 31.17 45.52 Kartta
H A4k ¥l Tanll Tanl? Tanl? b

Kuva 25. Kosteikkotaulukot kopioituna Exceliin



13. Nyt VEMALAsta on kopioitu kaikki tarvittava tieto ja kopioituja taulukoita voidaan ruveta
syottdamaan VIHMAan. Mikdli muutit alussa Excelin asetuksista desimaalierottimeksi
pisteen, palauta asetus nyt alkuperaiseksi. Mikali kaytit ohjattua tekstin tuomista, sinun ei

tarvise tehda tassa vaiheessa mitaan.

14. Avaa seuraavaksi VIHMA. Siirry kaltevuus_maalajit —valilehdelle. Kopioi ensiksi Maalaji-
taulukon ensimmainen sarake, jossa on osa-valuma-alueet listattuna kaltevuus_maalajit —
véililehdelle sarakkeeseen A (soluun A4) (kuva 28). Valitse ”liitd vain arvot”. Lisaa
tarvittaessa taulukkoon rivejd, niin ettd tietueesi mahtuu taulukkoon sotkematta sen

summa-kaavoja.

X' - [T p— KUTOVA_VIHMA_lahtatie
Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Mayta Kehitystyokalut PowerPivot

B ¥ Leikkaa L - A o = =[O = ) . jjj 7
0= 23 Kopioi Calibri 11 A A == =) Rivitd teksti ‘f’lemen g ?—;‘_’f
L“vta \)f Muotoilusivellin LI T & A TEESE et ki L:g T e 000 Tﬁg ;?g rl:_nhudcg:Ix;IiTILf!T tanﬂluuolfc:jllcl:
Leikepoyta ] Fontti = Tasaus ] Mumero =
A4 - Fe | 29_001
A B C D E F €] H 1 J K L M
1 Ha
2 Maalajit Kaltevuus
3 Karkea Hiesu Savi Elo yht 0-0,5% 0,5-1,5% 1,5-3,0% 3,0-6,0% 6,0-% Yht Erptus
| 4 |29 001 ] 0 0
LZ‘B_OOZ ] ] ]
| 6 [29 003 ] 0 0
L 29_004 ] ] ]
i 29 005 ] 0 1]
| 9 |29 o006 ] 0 0
ﬂ 29_007 ] ] o
11 |29 008 ] 0 0]
12 ] 0 0
13 ] ] ]
14 ] 0 0
15 ] ] ]
16 ] 0 0]
17 ] 0 0
18 ] ] ]
19 ] 0 0]
20 ] 0 0
21 ] 0 1]
22 ] 0 0
23 ] ] o
24 ] 0 0]
25 ] 0 0
26 ] ] ]
27 ] 0 0
28 ] ] ]
29
30 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0
31 % "wak0/0! wAKO/0! HIAKO/ 0! HIAKO/O! "wak0/0! #IAKO/0! HIAKO/0! HIAKO/O! HIAKO/0! maks 0
32 keskiarvo 0

Kuva 28. Osa-valuma-alueiden kopioiminen kaltevuus_maalajit -valilehdelle.
15. Kopioi seuraavaksi maalajien pinta-alat taulukkoon (kuva 29). Huom. kopioi vain sarakkeet

Karkea, Hiesu, Savi ja Eloperaiset. Jata siis P-luku sarake tassa vaiheessa kopioimatta.
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Aloitus Lisda Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Mayta Kehitystyokalut PowerPivot
‘f’ Leikkaa Calibri 11 AN == %] B S Rivita teksti Yleinen - %
___ - 53 Kopioi = . . - )
Lilta F Mustoilusivellin I - £ [ vndista ja keskita - | B3 - % 000 | 0 £ m‘jo‘i!'::f tahjluuolfgl-lcl
Leikep dytd Pl Fontti ] Tasaus ] Mumero ]
I E16 - Fe |
A B C D E F G H 1 J K L M

1 Ha

2 Maalaijit Kaltevuus

3 Karkea  Hiesu Savi Elo yht 0-0,5% 0,5-1,5% 1,5-3,0% 3,0-6,0% 6,0-% Yht Erotus
4 29 001 475 44 645 44 1208 0 1208
5 29_002 819 53 792 78 1742 0 1742
6 29_003 125 79 117 13 262,9 0 2629
7 29_004 871 43 839 137 1896 0 1896
8 29 005 443 28 428 42 541 0 941
9 29_006 561 35 525 60 1181 0 1181
10 |29 _007 116 A 112 11 246,6 0 246,6
11 29 008 851 100 1307 64 2322 0 2322
12 1] 0 0
13 0 0 0
14 1] 0 0
15 0 0 0
16 1] 0 0
17 0 0 0
18 1] 0 0
19 0 0 0
20 1] 0 0
21 0 0 0
22 1] 0 0
23 0 0 0
24 1] 0 0
25 0 0 0
26 1] 0 1]
27 0 0 0
28 1] 0 1]
29
30 4261 324,5 4765 449 9799,5 1] o 1] 1] 0 0
31|% 43,48%  3,31% 48,62% 4,58% "s1aK0/0! "m1aKO/0! "H1AKO/0! HIAKO/0! HIAKO/O! maks 1208
32 keskiarvo 1208
33

Kuva 29. Maalajien pinta-alat VIHMAssa

16. Kopioi seuraavaksi samalle valilehdelle kaltevuustiedot (kuva 30). Oikealla puolella olevat

sarakkeet taulukossa tayttyvat automaattisesti.

Kuva 30. Peltojen kaltevuustiedot kopioituna VIHMAan

Ay
s Swmseteu  Gmat  Tesot  Takstn  Nams  Kenaymoisit  Poweswot
Cavors - AN Tmlm $ et Teinen Normaali Huono Hyva Neutraali Tem X xj
BIU- Z- 2-A- SEEE RE Erneueess- F-%m B3 [Laskenta i + (S8 Usss Posta Muotade
- £ 12
| c o F | & w_] 3 x | L | w |w o 3 a R s T u v w x ¥
Ha %
Kaltevuus Maalajit Kaltevuus Karkea
Karkea  Hiesu Savi Elo yht 0-0,5% 0515% 1530% 3060% 60% Yht Erotus Karkea  Savi Hiesu Eo 0-05% 0515% 1530% 3060% 60-% 0-0,5% 05-15% 1530% 3060% 60% 0-0,5%
ars “ 645 “ 1208 660 262 10 10 4 138 70 0,393212 0,53334 0,036424 0,036424 0,579965 0,230228 0,096661 0,085631 0,003515 255,5199 103,0215 43,25331 40,10762 1,572848| 352,400
819 53 ™ 7 1742 641 374 433 287 15 1755 13] 0470149 045465 0,030425 0,084776 0,365242 0,213105 0,249573 0,163533 0,008547 301,3657 175,8358 205,9254 1349328 7,052239| 291.430!
s 75 u7 13 2629 147 53 2 16 1 39 3.9] 0475466 0,445036 0,030049 0,043448 0,567568 0,204633 0,162162 0,061776 0,003361] 69,8935 25,1997 19,96957 7,607455 0,475466| 65,4203
7 4 839 137 189 834 392 360 2 10 1866 39| 0453388 0,442511 0,025844 0,072257 0,446545 0,210075 0,152926 0,144635 0,005355 383,1297 180,0802 165,3797 124,0348 4,593882| 365,053
243 2 as a2 941 326 207 2 m 3 937 4] 0470776 0454835 0,029756 0,084633 0,347919 0,220918 0,240128 0,182497 0,008538| 1534729 9745058 105,9245 80,50266 3,766206 148,275|
561 E-) 525 60 us1 589 w3 241 132 5 1190 9 0,475021 0,444539 0,029636 0,050804 0,494958 0,187395 0,202521 0,110924 0,004202) 279,7875 1059297 1144801 62,70279 2375106 261,833
6 7 n 2466 15 E 2 L] 244 2.6 0470397 0,454177 0,030819 0,044607 0,717213 0,155738 0,090164 0,036885 o] 8231955 17,8751 10,34874 4,233577 0| 79,480% -
851 100 1307 ot 22 1057 k) 515 Ed 17 2346 24 0,366434 0,562877 0,043066 0,027562 0,450554 0,167519 0,219523 0,155158 0,007246| 387,3846 1440323 188,7446 133404 6,230405| 594,960
o & (- 0
o ) o
o o 0]
o o o
o 0 o
o o 0]
[ o o
o o 0]
[ ) o
o o 0
o 0 9
) ) o
o o 0]
o o 0]
o o o
o o o
o ] o
4261 3245 4765 443 9799.5 443 1942 1953 1351 60 9735
4348% 331% 4862% 4358% 4550% 1995% 2006% 1388%  0,62% maks 7| 1916,873 849,4249 854,026 587,5257 26,06615 216285
Keskiano ™ |
1916,873 849,4249 854,026 587,5257 26,(56151 162,85



17. Tarkista vield, ettad kaikki valkoisilla alueilla olevat (summa)-kaavat ovat oikein ja viittavat

koko tietueeseen.

18. Siirry seuraavaksi P-luku —valilehdelle. Kopioi tdnne maalajitaulukko kokonaisuudessaan

(kuva 31).
A" e A ol K (T OVA_VIHMA Iaht
iedosto Aloitus Lisda Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Mayta Kehitystyokalut PowerPivot
=51 K Leikk . | =
B & Leikkaa Calibri 1A == = Rivits teksti Yleinen - ﬂ ﬁ
— 52 Kopioi ~ ) - 4
it I - A- EE = vhdista ja keskita = | ©3 - 94 gop | %5 475 | Ehdollinen Muo

o Muoctoilusivellin

Leikepoyta 1 Fontti 1 Tasaus 1 Numero
A3 - fe| 29 001

[ & [ - c [ o | E

Basin P-class  Karkeat Hiesut  Savet Eloperaiset

P-luku  ha ha ha ha
29_001 16,6 475 44 645
29_002 16 819 33 792
29002 16,2 125 7.9 117
29 004 17,3 871 49 839
29 005 16 443 28 428
29 006 16,2 561 35 525
29 007 16 116 7,6 112
10 (25 008 17 851 100 1307

muotoilu ~ tauluk

-
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—
=
=

ha %
Alle 8 0 0% Yhteenveto-
214 0 0% taulukon P-luku
¥li 14 9799,5 100 % jakauma

16 Liits arvot
123 [122] 123
= % (123
| iittimisasetukset

- s
= | &=

21 o

[
=
o o oo oo

29 Total
30 ha 16,4125 4261 324,5 4765 449 9799,5
31 |Percent 43,48 % 3,31% 48.62% 4,58 % 1

Kuva 31. Tietojen liittiminen P-luku -valilehdelle VIHMAssa
19. Siirry seuraavaksi Kasvilajit-vélilehdelle. Kopioi tdnne VEMALAsta tuotu kasvilajitaulukko
(kuva 32). VIHMA hakee automaattisesti VEMALAN kasvilajia vastaavan kasvilajin "VIHMA
vastaavuudet” -—vdlilehdelta. Tarkista Kasvilajit-vdlilehden taulukosta onko kaikille
kasvilajeille l6ytynyt vastaavuus. Mikéali VIHMA-vastaavuus —sarakkeessa lukee #PUUTTUU,
vastaavuutta ei ole. Tall6in vastaavuus pitda luoda “VIHMA vastaavuudet” —vililehdelle.

Vesistomallin kasvilajien taytyy olla talla valilehdelld aakkosjarjestyksessa.
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Almtus Lisda
= z ~ ﬁ ﬁ @ 7 Z2 Maarita nimi 220 Jalji
X B B85 @ S

Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista MNayta Kehitystyokalut PowerPivot

3 edeltajat 1) Naytd kaavat
l='CEJ3'Ijitﬁ seuraajat @V\rheentarkistus =

Lisdd Automaattinen Viimeksi Rahoitus Loogiset Teksti Padivimddrd Haku Matemaattiset ja Lisad Mimien X X = S¢
funktio summa~  kdytetytr v - v jaaika~v = trigonometriset  funktioita~ | hallinta B Luo valinnasta | 7, Poista nuolet = (%)
Toimintokirjasto Madritetyt nimet Kaavan tarkistaminen
A2 - F \ 25
A B | c D E F G H 1
1 %-pelloista Pinta-ala (ha) Kasvilaji VEMALA VIHMA-vastaavuus  Kasvilajit ha %
2] 25 2511 Kevatvehnad Kevatvehna ohra 2653,44 27%
3] 16 1569 Mallaschra ohra Kevitvehnid 2511,17 26 %
4| 9,7 944 Rehuohra ohra kaura 774 8%
5| a 774 Kaura kaura seosvilja 2,9 0%
6 79 764 Kevatrypsi rypsi, rapsi rypsi, rapsi 764 8%
7] 5,9 571 Kesanto avokesanto sokerijuurikas 0 0%
8 | 54 525 Monivuot. kuivaheina-,sdilérehu-ja tuorerehunurme  Jtuorerehunurmet peruna 456,38 5%
9| 53 513 Syysvehna syysvehni avokesanto 934,11 10 %
10| 4,5 434 Sokerijuurikas, sokerintuotantoon peruna muut kasvit 135,8 1%
11 24 228 Syysruis ruis
12 22 218 Hoidettu viljelematén pelto avokesanto syysvehna 514,6 5%
13 1,4 140 Ruistankio {Camelina, Kitupellava) ohra ruis 228 2%
14 1,3 125 Kevatrapsi avokesanto aljykasvit 0 0%
a5 0,72 69 Oljypellava muut nurmet
16| 0,68 66 Monivuotiset laidunnurmet muut nurmet niittonurmet 0 0%
17 0,32 31 Viherlannoitusnurmi muut nurmet tuorerehunurmet 537 6%
13| 0,3 29 Kevitruis muut kasvit muut nurmet 131,03 2%
19 0,24 23 Kumina muut kasvit 9693 100 %
20 0,22 21 Ruokaherne muut kasvit
21 0,19 18 Tilapaisesti viljelematon ala avokesanto
22 0,14 13 Vihantavilja muut kasvit
23 0,13 12 1-vuotiset kuivaheind-,sailérehu-,tuorerehunurmet  Jtuorerehunurmet
24 0,11 11 Ruokaperuna peruna
25 0,08 7.4 Rehuherne muut kasvit
ﬂ 0,07 7,2 Muu peruna peruna
27 0,07 7.1 Kasvimaa muut kasvit
28| 0,07 6,4 Pysyvi laidunnurmi (vih 5, alle 10 v) muut kasvit
2] 0,05 4,9 Mustaherukka muut kasvit
30} 0,04 4,4 Erityistukisopimusala, pysyva laidun muut nurmet
31} 0,04 3,7 l-vuotiset laidunnurmet muut nurmet
32 0,03 3,3 Peltokasvien taimitarhat (tarralappukasvit)
33 0,03 3,150 peruna, oma si lisdys
34| 0,03 2,9 Seosvilja (korsiviljat)
35 0,03 2,7 Metsitetty pelto (velvoitekesanto)
36| 0,03 2,6 Tarkkelysperuna
37 0,02 2,4 Varhaisperuna (katteenalainen)
38 0,02 2,3 suojavythykenurmi
39 0,02 2 Punajuurikas
40 | 0,02 2 Valkoherukka
41 0,02 1,9 Mansikka Ctrl) - it
M 4 » M| Yhieenveto JEIITENGEEESPAETTW Kasvilajit VIHMA_taulukot VIHMA vastaavuudet savimaat Karkeat . eloperdiset

Kuva 32. Kopioi kasvilajitaulukot VIHMAan

20. Lopuksi kopioi kosteikot-vililehdelle VEMALAsta haetut kosteikoiden tiedot ilman ”kartta”-

saraketta (kuva 33).
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Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista MNayta Kehitystyokalut

£ T B ERABR @ @

Lisdd Automaattinen Viimeksi Rahoitus Looglset Teksti Pdivdmddrd Haku Matemaattiset ja Lisdd Mimi

funktio summa = kiytetyt ~ = = ja aika ~ = trigonometriset = funkticita~ | halli
Toimintokirjasto
A4 - £l 1
A B | c D E F

1 Kosteikon valuma-alueen Kosteikon

2 Kosteikko peltoala kokoala pelto pinta-ala

3 nUMmero ha ha % ha
4 1 14,95 2441 61,25 0,49
=N 2 38,25 54,35 70,38 1,09
6 | 3 97,66 154,21 50,29 3,88
7] 4 33,34 62,39 53,44 1,25
8 5 24,01 28,56 84,07 0,57
9 | [ 88,19 98,8 89,26 1,98
10| 7 112,21 144,53 77,64 2,89
11 8 31,73 32,37 98,02 0,65
12 9 143 43 182 44 78,62 3,65
13 10 26,15 26,51 98,64 0,53
14 | 11 20,26 62,88 32,22 1,26
15] 12 30,71 74,46 41,24 1,49
16 | 13 55,5 63,25 87,75 1,27
17| 14 61,74 150,6 32,39 3,81
18 | 15 30,05 46,13 65,14 0,92
19 1 27,07 100,76 26,87 2,02
20 2 4,49 20,78 21,61 0,42
21 3 28,48 80,55 35,36 1,61
22 4 70,92 170,52 41,59 341
23] 5 15,07 20,79 72,49 0,42
24 | [ 21,46 25,25 84,99 0,51
25 7 51,23 183,96 27,85 3,68
26 | 8 10,87 46,2 23,53 0,92
27| 9 17,87 41,96 42,55 0,84
28 | 10 14,19 31,17 45,52 0,62
29 11 10,5 29,63 36,79 0,59
30 12 8,64 23,31 37,07 0,47
31 13 15,75 52,07 30,25 1,04
32 14 744 29,37 25,33 l_"_"ﬁ' _
33 15 25,02 45,48 s5,01)( = | £
34 16 6,63 27,71 23,93
35 17 24,3 102,35 23,74
ﬂ 18 44,2 199,99 22,1 I.||ta arvot
37 15 31,84 354 £9,94 123 12% 12-!'
38 | 20 16,22 26,62 60,93) s iH -m,samuk_m
39 21 88,76 162,32 E_ﬂ ]
40 2 29,72 82,19 clE
a1 23 29,09 (Cll =] psg

M 4 v M| Yhteenveto Mm Kosteikot -~ VIHMA_taulukot V]
Walitse kohde ja paina ENTER tai valitse Liita.
Kuva 33. Kosteikkotietojen liittiminen VIHMAan.

21. Nyt on VIHMA-Idhtotiedot keratty. Tuloksia voi tarkastella Yhteenveto-valilehdelld, josta

saadaan lahtotietoja KUTOVA-malliin.



